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1. Vorgang

Auf dem Grundstiick ,,Nils-Alwall-Weg 1 in 25436 Uetersen ist der Neubau von 2 unter-
kellerten Mehrfamilienwohnhiusern geplant.

Im Mirz 2014 wurden auf dem Baugelinde zur Erkundung der Baugrundverhiltnisse insgesamt
6 Baugrundaufschliisse ausgefiihrt.

Im vorliegenden geotechnischen Entwurfsbericht werden deren Ergebnisse ausgewertet und
bewertet. Hierauf aufbauend erfolgen Griindungsempfehlungen fiir die geplanten NeubaumaB-
nahmen.

2. Planunterlagen

Fiir die Bearbeitung erhielt ich folgende Planunterlagen:
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2.1 Vom Auftraggeber, erhalten 30.05.2017

[U 1] Lageplan, M 1:500, Plan-Nr.: BO1, vom Mai 2017

das Haus 1 betreffend:

[U 2] Keller, M 1:100, Plan-Nr.: B1.01, vom Mai 2017

[U 3] Erdgeschoss, M 1:100, Plan-Nr.: B1.02, vom Mai 2017

[U 4] 1. Obergeschoss, M 1:100, Plan-Nr.: B1.03, vom Mai 2017
[U 5] Staffelgeschoss, M 1:100, Plan-Nr.: B1.04, vom Mai 2017
[U 6] Schnitte, M 1:100, Plan-Nr.: B1.05, vom Mai 2017
[U7] Ansichten, M 1:100, Plan-Nr.: B1.06, vom Mai 2017

das Haus 2 betreffend:

[U 8] Keller, M 1:100, Plan-Nr.: B2.01, vom Mai 2017

[U 9] Erdgeschoss, M 1:100, Plan-Nr.: B2.02, vom Mai 2017

[U 10] 1. Obergeschoss, M 1:100, Plan-Nr.: B2.03, vom Mai 2017
[U 11] 2. Obergeschoss, M 1:100, Plan-Nr.: B2.04, vom Mai 2017
[U 12] Schnitte, M 1:100, Plan-Nr.: B2.05, vom Mai 2017

[U 13] Ansichten, M 1:100, Plan-Nr.: B2.06, vom Mai 2017

e e

2.2 Vom Bohrunternehmer Dipl.-Ing. H. Eichhorn

[U 14] Schichtenverzeichnisse und 50 gestorte Bodenproben von 6 Kleinrammbohrungen

(BS 1 -BS 6), ausgefiihrt am 25.03.2014

3. Baugeliinde

3.1 Allgemeines

Die Lage des nordostlich der Straenkreuzung ,,Tornescher Weg / Nils-Alwall-Weg* gelegenen
Baugeldndes ist aus dem nachfolgend eingefiigten Lageplan ersichtlich (rot umrandet). Die

Neubauten sind hierin griin hinterlegt.
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OF Sieldeckel
= BN+ 0,00 m ______________...-

Abb. 1: Lageplan, ca. M 1:1.000

3.2 Gelandehohen

Die Lage der Ansatzpunkte der im Mirz 2014 ausgefiihrten Baugrundaufschliisse ist im Lage-
plan der Anl. 0888/2014 — 1 eingetragen.

Die Ansatzpunkte der Kleinrammbohrungen wurden vom Bohrunternehmer lage- und hohen-
mifBig eingemessen. Als Hohenbezugsnullpunkt (BN + 0,00 m) wurde die Hohe eines siidwest-
lich des Baugelidndes in der Stra3e ,,Tornescher Weg* gelegenen Sieldeckels gewihlt (s. Lage-
plan, Abb. 1). Hierauf beziehen sich alle weiteren Hohenangaben.

Hiernach betragen die Geldndehohen bei den Ansatzpunkten der Baugrundaufschliisse:
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Aufschluss Geldndehohe Aufschluss Geldndehohe
ca. BN [m] ca. BN [m]
BS1 + 0,09 BS2 -0,19
BS 3 - 0,05 BS 4 - 0,30
BS S5 - 0,20 BS6 -0,24

Tab. 1: Gelidndehohen

Haus 1: mittlere Geldandehohe:
Haus 2: mittlere Geliandehohe:

BN -0,20m
BN -0,11 m.

Im Grundrissbereich der Neubauten ist das Geliande nahezu eben und horizontal.

4. Neubau

Geplant ist der Neubau von 2 unterkellerten Mehrfamilienwohnhidusern. Deren Lage ist dem
Lageplan, Abb. 1, zu entnehmen.

4.1 Haus 1

Das Haus 1 besteht aus Keller, Erd-, 1. Obergeschoss sowie einem Staffelgeschoss. Die maxi-
malen duBeren Grundrissabmessungen von Haus 1 betragen:

ca.a/b= 16,2/30,8 m.

Die Konstruktion und Bauwerkshohen sind aus dem Schnitt, Abb. 2, ersichtlich.
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Abb. 2: Schnitt Haus 1, ca. M 1:200
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Gemil der Schnittzeichnung und ausgehend von einer Hohenlage von OKFFB Erdgeschoss von
0,18 m oberhalb der mittleren Geldndehohe ergeben sich nachfolgende Bauwerkshohen:

BN [m]
mittlere Gelindehdhe, Haus 1 -0,20
OKFFB Erdgeschoss + 0,00 -0,02
OKFFB Keller -293 -295
OF Kellersohle - 3,05 -3,07
UF Kellersohle (d = 0,25 m) - 3,30 -3,32

Tab. 2: Bauwerkshohen Haus 1

Diese Bauwerkshohen sind unverbindlich und bediirfen der Uberpriifung durch die Architekten.
Die Bauwerkshohen sind neben den Bodenprofilen auf Anl. 0888/2014 — 2 eingetragen.

Angaben zu Bauwerkslasten liegen bislang nicht vor.

4.2 Haus 2

Das Haus 2 besteht aus Keller, Erd- und zwei Obergeschossen. Die maximalen &uBeren
Grundrissabmessungen von Haus 2 betragen:

ca.a/b= 16,2/30,8 m.

Die Konstruktion und Bauwerkshohen sind aus Abb. 3 ersichtlich.
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Abb. 3: Schnitt Haus 2, ca. M 1:200

Gemail der Schnittzeichnung und ausgehend von einer Hohenlage von OKFFB Erdgeschoss von
0,18 m oberhalb der mittleren Geldndehohe ergeben sich nachfolgende Bauwerkshohen:
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BN [m]
mittlere Geldndehohe, Haus 2 -0,11
OKFFB Erdgeschoss + 0,00 + 0,07
OKFFB Keller -293 -2,86
OF Kellersohle - 3,05 -2,98
UF Kellersohle (d =0,25 m) -3,30 -3,23

Tab. 3: Bauwerkshohen Haus 2

Diese Bauwerkshohen sind unverbindlich und bediirfen der Uberpriifung durch die Architekten.
Die Bauwerkshohen sind neben den Bodenprofilen auf Anl. 0888/2014 — 3 eingetragen.

Angaben zu Bauwerkslasten liegen bislang nicht vor.

S. Baugrund

5.1 Allgemeines

Zur Erkundung der Baugrundverhéltnisse wurden auf dem Baugelidnde insgesamt 6 Kleinramm-
bohrungen (BS 1 bis BS 6) bis in Tiefen zwischen 10,00 m <t < 12,00 m ausgefiihrt. Deren Lage
ist im Lageplan der Anl. 0888/2014 — 1 eingetragen.

Nach meiner kornanalytischen Probenbewertung und den Schichtenverzeichnissen wurde die
Bodenschichtung in Form von hohengerecht dargestellten Bodenprofilen auf den Anl. 0888/2014
— 2 und 3 aufgetragen.

5.2 Bodenschichtung

5.2.1 Auffiillungen und Oberboden

ADb Gelidnde stehen bis in Tiefen zwischen 0,30 m (BS 6) <t < 1,30 m (BS 2) unter Geldnde
Oberbodenschichten, Auffiillungen und alte {iberschiittete Oberbodenschichten an. Die
Auffiillungen bestehen aus humosem Sand, teils mit Oberbodenbeimengungen:

Bei den Aufschliissen BS 3 — BS 5 wurden in den aus der Auffiillung entnommenen Boden-
proben Beimengungen an Ziegelresten festgestellt.

5.2.2 Gewachsene Bodenschichten

Unterhalb der o.g. Oberbodenschichten bzw. der Auffiillung stehen gewachsene Sande an. Hierin
ist in Tiefen zwischen 3,00 m (BS 3 und BS 5) <t < 3,70 m (BS 2) unter Geldnde beginnend eine
obere 0,15 m (BS 2) <d <0,45 m (BS 4) dicke organische Mudde- bzw. Torfschicht eingelagert.
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Nur bei BS 1 wurde keine kompakte Muddeschicht festgestellt, sondern es wurden im Sand
lediglich diinne Muddestreifen angegeben.

Ab Tiefen zwischen 5,60 m (BS 4) <t < 6,60 m (BS 1) werden die Sande von einer schwach
organischen bis organischen Schluffschicht (Mudde) unterlagert. Bei den Aufschliissen
BS 2, BS 3 und BS 5 wurden diese Bodenschichten in Tiefen zwischen 7,40 m (BS 3) <t <
10,30 (BS 2) unter Gelidnde durchteuft und bis zur maximalen Aufschlusstiefe von t = 12,00 m
wiederum von teils schluffigen Sanden unterlagert.

5.2.3 Typische Bodenschichtung

Die im Bereich der Neubauvorhaben anstehende typische Bodenschichtung ist in Abb. 4 verein-
facht dargestellt:
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Abb. 4: Typische Bodenprofile vom Bereich des Baugeldndes, BS 2 und BS 3, M 1:150

5.3 Wasser

5.3.1 Wasserstandsmessungen

Die wihrend der Ausfithrung und nach Beendigung der Kleinrammbohrungen gemessenen
Wasserstinde sind links neben den Bodenprofilen auf den Anl. 0888/2014 — 2 und 3 eingetragen.

Im Mirz 2014 wurden nach Sondierende folgenden Wasserstinde eingemessen:
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Aufschluss | Gelidndehohe Wasserstand nach Sondierende
BN [m] [m u. Gel.] BN [m]
BS1 + 0,09 2,30 -2,21
BS2 -0,19 2,30 -2,49
BS3 - 0,05 2,10 -2,15
BS 4 -0,30 2,10 -2,40
BS5S -0,20 2,00 -2,20
BS 6 -0,24 2,10 -2,34
im Mittel: -2,30

Tab. 4: Wasserstandsmessungen am 25.03.2014

5.3.2 Erscheinungsform des Wassers und Bemessungswasserstand

Bei den in Tab. 4 aufgefiihrten Wasserstidnden handelt es sich um den echten Grundwasserstand.

Angaben zu langfristig moglichen Grundwasserstandsschwankungen liegen mir vom Bereich des
Baugelidndes selber nicht vor. Von in der niheren Umgebung gelegenen, vom Land Schl.-Holst.
unterhaltenen Grundwassermessstellen (Entfernung: ca. 2 — 3 km), liegen mir die Ganglinien
langjdhriger Grundwassermessstellen vor. Hiernach sind Schwankungen des Grundwasserstands
um ca. Ah + 1,0 m bis 1,2 m um einen statistischen Mittelwert moglich. Ausgehend vom Mirz
2014 (Ausfiihrung der Baugrundaufschliisse) wurden bei den umliegenden Messstellen bis zum
maximal gemessenen Grundwasserstand um bis zu ca. Ah = 1,1 m hohere Grundwasserstinde
eingemessen.

Ich empfehle mit einem maximalen Grundwasseranstieg = Bemessungswasserstand bis in eine
Hohe von ca. BN - 1,1 m zu rechnen.

5.3.3 Wasserbeschaffenheit

Bei BS 2 wurde aus dem Grundwasser eine Wasserprobe entnommen. Gemif3 den chemischen
Untersuchungen auf Betonaggressivitit (s. Anl. 0888/2014 — 4) ist das Grundwasser aufgrund
seines Gehalts an kalklosender Kohlensdure in die Expositionsklasse ,,XA2“ (stark beton-
angreifend) einzustufen.

6. Bodenmechanische Versuche

6.1 Wassergehalte

Aus den organischen / bindigen Bodenproben wurden die Wassergehalte bestimmt. Sie dienen
als Grundlage fiir die Einschitzung der Tragfihigkeitseigenschaften sowie zur vergleichenden
Bewertung der Bodenproben untereinander. Sie sind rechts neben der Bodensignatur auf den
Anl. 0888/2014 — 2 und 3 eingetragen und ergeben sich wie folgt:

ﬁ
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Bodenart Anzahl Wassergehalte w Einzelwert /
Versuche Winin [%] Winax (%] Mittelwert [%]
oberer Mudde 4 32,6 44,9 37,7
Oberer Torf 1 59,9
untere Mudde 12 20,6 43,5 34,3

Tab. 5: Wassergehalte

6.2 Gliihverlust

An 2 Proben der unteren Mudde wurden Glithversuche durchgefiihrt um die Anteile an
organischen Substanzen zu ermitteln.

Aufschluss Tiefe Gliihverlust Vol [%] Benennung
[m u. Gel.]
BS1 9,50 5,7 humos
BS 6 9,90 5,1 humos

Tab. 6: Gliihverlust

Bei bindigen Bdden (Schluff) liegen die Grenzen zur Benennung "humos” im Bereich 5 % < vy, <
10 %, d. h. der Gliithverlust der in Tab. 6 aufgefiihrten Proben liegt an der unteren Grenze.
Allerdings sind die zugehorigen Wassergehalte deutlich erhoht, so dass fiir beide Proben eine
nennenswerte Erhohung der Zusammendriickbarkeit zu erwarten ist.

7. Geotechnische Kennwerte

Nach Auswertung der Laborversuche sowie unter Beriicksichtigung meiner Erfahrung mit den
erkundeten Bodenarten, konnen fiir die weiteren Bearbeitungen folgende charakteristischen
geotechnischen Kennwerte angesetzt werden:

Bodenart Scherfestigkeit Wichte Steifemodul | Bodenklasse

char. ¢’ char. ¢' char. y char. ¢y char. Eg nach

] [kN/mz] [kN/m3] [kN/m3] [MN/mz] DIN 18 300

Oberboden 1
Auffiillungen 18,0 11,0 3/4
Obere Mudde / Torf 2,0-6,0 1,2-5,0 2/4
Sand 35,0 0 19,0 11,0 40,0 3
unterer Mudde 20,0 5,0 6,0-8,0 1,5-5,0
f(Wassergehalt)

Tab. 7: Geotechnische Kennwerte
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Fiir in nachweislich wenigstens mitteldichter Lagerung eingebrachte Sandauffiillungen, kénnen
die geotechnischen Kennwerte wie fiir die gewachsenen Sande genannt angesetzt werden.

8. Baugrundbewertung

8.1 Oberboden und Auffiillungen

Oberboden:

Oberboden bestehend aus Mutterboden darf als zu schiitzende Bodenart nicht unterhalb von
Gebiduden verbleiben und ist vor Baubeginn vollflichig abzutragen.

Auffiillungen und alter iiberschiitteter Oberboden:

Auffiillungen und alter iiberschiitteter Oberboden stehen bis in eine Tiefe von maximal
t = 1,30 m u. Gel. an. Diese Bodenschichten werden durch den Baugrubenaushub vollstindig
ausgehoben.

Auffiillungen konnen kontaminiert sein, insbesondere wenn diese wie festgestellt Bauschutt-
beimengungen enthalten. Die Entsorgung des Aushubbodens sowie die hiermit verbundenen
Kosten sollte im Vorwege geklart werden.

8.2 Obere Mudde- / Torfschicht

Die in Tiefen zwischen 3,00 m <t < 3,90 m u. Gel. in die Sande eingelagerte obere Mudde- /
Torfschicht liegt in Hohe der Griindungssohle der Neubauten bzw. eben unterhalb der
Griindungssohle.

Diese organischen Weichschichten sind als Griindungstriger unmittelbar in Hohe der
Griindungssohle der unterkellerten bis zu 4-geschossigen Wohnbebauung nicht geeignet. Bei
Ausfiihrung einer Flachgriindung wéren diese Bodenschichten im seitlichen Druckausstrah-
lungsbereich von 45° (gerechnet ab Unterfliche Fundament) bis zu deren Unterfliche vollstindig
auszuheben und gegen lagenweise einzubringenden und zu verdichtenden Sand zu ersetzen. Fiir
einzubringende Sandverfiillungen ist eine mitteldichte bis dichte Lagerung zu erreichen. Diese
Forderung ist erfiillt, wenn bei der Uberpriifung mit der leichten Rammsonde (DPL-5) mit
Spitzenquerschnitt A = 5 cm?2 pro 10 cm Eindringung der Sonde n;> 10 Schlidge unterhalb einer

oberfldchigen Storzone von d < 0,30 m bendtigt werden.

Unterhalb der 1-geschossigen Carportanlage sollte die obere Mudde- / Torfschicht bei den
erkundeten Tiefenlagen / Schichtdicken unterhalb der Griindungssohle frostfreier Einzel- /
Streifenfundamente und bei Inkaufnahme geringer Setzungen verbleiben konnen. Soll eine
Flachgriindung einer 1-geschossigen Carportanlage mit einem Verbleib der oberen Mudde- /
Torfschicht weiterhin in Erwidgung gezogen werden, sollte nach Vorlage von Bauwerkslasten
das Verformungsverhalten ndher untersucht werden.
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8.3 Untere organische Schluffschicht (Mudde)

Die ab Tiefen von t > 5,60 m u. Gel. erkundeten schwach organischen bis organischen
Muddeschichten weisen Wassergehalte zwischen 20,6 < w < 43,5% auf. Im Gliihversuch wurde
der Anteil an organischen Substanzen mit vy < 5,7 % ermittelt. Fiir diese Muddeschichten ist
eine deutlich erhohte Zusammendriickbarkeit zu erwarten.

Bei den in Abschnitt 4 aufgefiihrten Griindungstiefen, betriigt die Uberlagerungsschichtdicke bis
zur Unterfliche (UF) Griindungssohle zwischen 2,58 m < Ah < 3,46 m bei erkundeten Mudde-
schichtdicken zwischen 1,15 m <d > 4,40 m.

In wie weit ein Verbleib dieser Bodenschicht unterhalb der Griindungssohle moglich ist, ist
abhidngig vom Verformungsverhaltens. Hierbei sind weniger die Gesamtsetzungen als vielmehr
etwaige Setzungsdifferenzen und Verkantungen maBgeblich. Von mafgeblichem Einfluss auf
die Beurteilung der Moglichkeit einer Flachgriindung ist daher der Schichtverlauf dieser Mudde-
schicht mit den unterschiedlichen Schichtdicken.

Nach einer iiberschligigen Setzungsabschidtzung ist bei einer 4-geschossigen Bebauung
(Flichenpressung: ca. 60 kN/m?) bei den erkundeten Schichtendicken und Hohenlage der unteren
Muddeschicht mit Setzungen zwischen ca. 1 < s < 4 bis 1,5 < s <5 cm zu rechnen. Eine
Entlastung des Baugrunds durch den Baugrubenaushub wurde hierbei bereits beriicksichtigt.

Soll die Ausfithrung einer Flachgriindung auf einer biegsteifen Sohlplatte weiter verfolgt
werden, empfehle ich aufgrund der bei BS 3 gegeniiber den iibrigen Aufschliissen in nur geringer
Schichtdicke erkundeten Muddeschicht, zur niheren Erkundung der Schichtverldufe unbedingt
die Ausfiihrung ergidnzender Baugrundaufschliisse im Grundrissbereich der geplanten Bebau-
ungen.

Daneben ist der Einfluss der unteren Muddeschichten auf das Verformungsverhalten der
Griindung rechnerisch detailliert nachzuweisen. Ergibt sich anhand dieser Berechnungen, dass
bei einer Flachgriindung unzulédssig hohe Verformungen in die Neubauten eingetragen werden
wiirden, wire eine Tiefgriindung auf Pfiahlen erforderlich.

Ansonsten empfehle ich bei den erkundeten Baugrundverhiltnissen und der geplanten
unterkellerten 3- bis 4-geschossigen Bebauung eine Tiefgriindung auf Pfihlen vorzusehen.

8.4 Untere Sande

Nur bei BS 2, BS 3 und BS 5 wurden die o.g. organischen Muddeschichten in Tiefen zwischen
740 m < t < 10,30 m u. Gel. durchteuft. Ab diesen Tiefen stehen bis zur maximalen
Aufschlusstiefe von t = 12,00 m Sande an. Diese weisen ortlich unregelméfig noch schluffige
Beimengungen und Schluffstreifen auf. Die Sande sind wenig zusammendriickbar und haben
gegeniiber den iiberlagernden Muddeschichten bei Ausfiihrung einer Flachgriindung keinen
entscheidenden Einfluss mehr auf das Verformungsverhalten der Griindung.

Ein tieferer Aufschluss als t = 12,00 m liegt mir auch aus meinen Archivunterlagen vom Bereich
des Baugelidndes derzeit nicht vor.

Die erkundeten unteren Sande wiren bei Ausfiithrung einer Flachgriindung auf einer Sohlplatte
als Griindungstriger geeignet.
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Die unteren Sande wiren prinzipiell ebenso fiir die Abtragung von Pfahllasten geeignet, sofern
diese eine ausreichende Lagerungsdichte aufweisen und die Sande sich bis in grolere Tiefen
fortsetzen bzw. hierunter keine geringer tragfahigen Bodenschichten mehr folgen. Dies ist vorab
mittels erginzender bis in ausreichende Tiefe unterhalb der Pfahlfulebene auszufiihrender
Baugrundaufschliisse abzukldren. Bei einer Tiefgriindung auf Pfiahlen muss daneben zum Nach-
weis der Pfahltragfdhigkeiten die Lagerungsdichte der unteren Sande sowie der Beginn des
»ausreichend tragfihigen* Baugrunds mittels Spitzendrucksondierungen erkundet werden.

Soll fiir die geplante 3- bis 4-geschossige Bebauung eine Tiefgriindung auf Pfahlen zur
Ausfithrung gelangen, empfehle ich je Wohnblock die ergiinzende Ausfiihrung von je 2 Spitzen-
drucksondierungen. Bei einer derzeit zusitzlich angedachten Uberbauung der mittig gelegenen
Carportanlage, sollte hier wenigstens eine weitere Spitzendrucksondierung vorgesehen werden.

9. Geotechnische Kategorie

Gemil DIN EN 1997-2 und DIN 4020 ,,Geotechnische Untersuchungen fiir bautechnische
Zwecke®, Anhang AA, ist die geplante BaumaBnahme bei den beschriebenen Baugrund-
gegebenheiten in die Geotechnische Kategorie ,,GK 2 (durchschnittlicher Schwierigkeitsgrad)
einzuordnen.

10. Allgemeine Griindungsempfehlungen - Tiefgriindung

10.1 Pfahlsysteme

Fiir eine Tiefgriindung des Neubaues kommen prinzipiell folgende Pfahlsysteme in Betracht:

- gerammte Verdrangungspfdhle: - Fertigrammpfihle
* Ortbetonrammpfihle

Bohrptihle
Teilverdrangungsbohrpfihle
Schraubpfihle bzw. Vollverdriangungsbohrpfihle (Franki- / Fundexpfahl)

Gerammte Verdriangungspfiahle und Schraubpfihle weisen im Vergleich mit Bohrpfihlen deut-
lich hohere Pfahltragfiahigkeiten bei vergleichsweise geringeren Pfahllingen auf. Bohrpfihle
sind bei der zu erwartenden Pfahlanzahl daher gegeniiber Verdringungspfidhlen eher unwirt-
schaftlich.

Bei gerammten Verdringungspfdhlen sind Lirmemissionen sowie Rammerschiitterungen
unvermeidbar. Hierbei ist nicht vorhersehbar, bis zu welcher Entfernung vom Neubau Gebiude
noch beeinflusst werden.

10.2 Beginn des ausreichend tragfihigen Baugrunds

Zum Nachweis der Pfahltragfihigkeiten sowie zur Festlegung des Beginn des ,,ausreichend
tragfihigen* Baugrunds sind noch ergidnzende Spitzendrucksondierungen auszufiihren. Angaben
hierzu sind in Abschnitt 8.4 aufgefiihrt.
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10.3 Pfahltragfihigkeiten

Bei Pfahlgriindungen sind Nachweise zur inneren und dufleren Pfahltragfihigkeit zu fithren. Der
Pfahlwiderstand ist anhand von charakteristischen Widerstands-Setzungs-Linien zu ermitteln.
Gemil DIN 1054 kann diese aus:

statischen Probebelastungen

dynamischen Probebelastungen

anhand von Erfahrungswerten

oder aus vergleichbaren statischen Probebelastungen unter vergleichbaren
Bedingungen hinsichtlich des Baugrundes und der Pfihle

abgeleitet werden.

Fiir eine Bemessung der Pfédhle allein anhand von Erfahrungswerten, hat diese nach DIN 1054
und den Empfehlungen des Arbeitskreises ,,Pfahle* (EA-Pfihle) zu erfolgen. Die zu fithrenden
Tragfahigkeitsnachweise sind vor Beginn der Pfahlherstellungsarbeiten der statischen Priifstelle
vorzulegen.

Die zulassige dullere Pfahltragfihigkeit ist hierbei abhéngig von:

- dem Pfahlsystem
- dem Pfahldurchmesser
- der Einbindeldnge in den ausreichend tragfihigen Baugrund.

Die Ausschreibung der Pfahlherstellungsarbeiten sollte nach Anzahl der herzustellenden Pféhle
unter Angabe der Pfahllasten erfolgen.

10.4 Negative Mantelreibung und Seitendruck auf Pfihle

Geléandeaufschiittungen seitlich der Neubauten sind nach den mir vorliegenden Planunterlagen
nicht vorgesehen. Negative Mantelreibung und Seitendruck auf die Pfdhle brauchen nicht als
zusitzliche duBere Belastungen auf die Pfihle angesetzt zu werden.

10.5 Hinweise zur Bauausfiihrung

Fiir die Herstellung der Pfahlgriindung muss das Gelinde fiir ein entsprechend schweres Ramm-
/ Bohrgerit befahrbar sein. Ich empfehle mit der ausfithrenden Pfahlfirma vorab abzukléren, ob
die vorgesehene Pfahlherstellungsebene hierfiir ausreichend tragfihig ist, oder ob ein tragfahiger
Untergrund gesondert herzustellen ist.

11. Allgemeine Hinweise zur Herstellung der Baugruben

Gemil DIN 4124 diirfen nicht verbaute Baugruben und Grében bis zu einer Tiefe von t < 1,25 m
ohne besondere Sicherung mit senkrechten Winden hergestellt werden.

Nicht verbaute Baugruben und Grében mit einer Tiefe von t > 1,25 m miissen mit abgebdschten
Wiinden hergestellt werden. Die Boschungsneigung richtet sich unabhédngig von der Losbarkeit
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des Bodens nach dessen bodenmechanischen Eigenschaften unter Beriicksichtigung der Zeit,
wihrend der sie offen zu halten sind und nach den duBleren Einfliissen, die auf die Béschung
wirken.

Ohne rechnerischen Nachweis der Standsicherheit diirfen folgende BoOschungswinkel nicht
iberschritten werden:

- bei nichtbindigen oder weichen bindigen Bdden B =45°.

Geringere Wandhohen bzw. geringere Boschungsneigungen sind vorzusehen, wenn besondere
Einfliisse die Standsicherheit gefihrden. Solche Einfliisse konnen z. B. sein:

- nicht oder nur wenig verdichtete Verfiillungen oder Aufschiittungen,
- Grundwasserabsenkung durch offene Wasserhaltungen,
- Zufluss von Schichtenwasser.

Ist bei den gegebenen Grenzabstinden zu den seitlichen Nachbargrundstiicken die Einhaltung
der o.g. Boschungsneigung unter Beriicksichtigung der erforderlichen Aushubtiefen und
Arbeitsraumbreiten nicht moglich, ist zur Baugrubensicherung der Einbau eines statisch zu
bemessenen Baugrubenverbaus erforderlich.

12. Alligemeine Hinweise zu den TrockenhaltungsmafSnahmen

12.1 Im Bauzustand

12.1.1 Allgemeines

Nach den in Abschnitt 4 aufgefiihrten Bauwerkshohen binden die Kellersohlen der beiden
geplanten Wohnhéduser um ca. Ah < 1,2 m in den im Mirz 2014 eingemessenen Grundwasser-
stand ein. Hiernach werden wihrend der Bauzeit Grundwasserhaltungsmafnahmen erforderlich.

Als Wasserhaltungsmafnahmen kommen in Betracht:

- Grundwasserabsenkung mittels einer Kleinbrunnenanlage
oder
- Grundwasserabsenkung mittels einer Horizontalfassung (z.B. Tiefendrianage
als Bauhilfsdrianage)

Um in Baugrubenmitte eine geniigende Absenkung zu erzielen, muss das Grundwasser bei einer
,Brunnenabsenkung® an den Baugrubenseiten tiefer abgesenkt werden. Mit einer fldachigen
Horizontalfassung kann die Absenktiefe den Erfordernissen am besten angepasst und damit die
abzupumpende Wassermenge reduziert werden.

Mit einer ,,offenen Wasserhaltung, z.B. in Griben, ist keine ausreichende Absenkung zu
erzielen; insbesondere muss bei den anstehenden Sanden mit riickschreitenden Erosionen in den
seitlichen Boschungen gerechnet werden. Eine ,,offene Wasserhaltung* ist hier auszuschlieen.

Grundwasserabsenkungen sind genehmigungspflichtig. Der Antrag auf Einleitung ins 6ffentliche
Siel ist rechtzeitig vor Baubeginn zu stellen.
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12.1.2 Auftriebssicherung

Die Grundwasserabsenkung ist solange zu betreiben, bis fiir die Neubauten eine ausreichende
Auftriebssicherheit gewéhrleistet ist.

12.1.3 Absenktrichter

Nach den vorangegangenen Ausfiithrungen, ist wihrend der Bauzeit eine geschitzte Absenktiefe
von ca. Ah = 1,7 — 2,0 m erforderlich. Bei Nachbargebiduden, die innerhalb des Absenktrichters
der Grundwasserabsenkung oberhalb von Weichschichten flachgegriindet sind, konnen Risse
infolge von Baugrundverformungen durch Auftriebsverlust nicht ausgeschlossen werden.

Fiir eine geschitzte maximale Absenktiefe von ca. Ah = 2,0 m und einer Wasserdurchlissigkeit
der Sande von k =25 m - 10 m/s, ergibt sich der in Abb. 5 dargestellte Absenktrichter. Die
Reichweite des Absenktrichters betridgt niherungsweise ca. R = 95 m.

Abstand [m]

0 20 40 60 80 100

0,00 ‘ g
|

0,50 -

Absenkung [m]

Abb. 5: Absenkkurve

Nach dem mir iibergebenen Lageplan betrdgt der Abstand zwischen den Baugruben und dem
nichstgelegenen Nachbargebdude minimal ca. a = 7 m. Bei Ausfithrung einer Horizontal-
absenkung und gemill Abb. 5 ist im Bereich des nichstgelegenen Nachbargebdudes in einer
Entfernung von ca. 7 m von der Baugrube noch mit einer Absenkung des Grundwasserstand um
ca. Ah = 1,0 m zu rechnen. Hiernach wiirde dieses Nachbargebidude und sofern dieses auf
setzungsempfindlichen organischen Bodenschichten flachgegriindet wurde, eine nachteilige
Beeinflussung infolge des Auftriebsverlustes durch die Grundwasserabsenkung erfahren konnen.
Dies sollte nach Kenntnis der genauen Absenktiefen und des Absenkverfahrens fiir die
umliegenden Nachbargebdude nochmals néher iiberpriift werden.

Bei im Bereich von Nachbargebduden zu erwartenden Absenktiefen von ca. Ah < 0,5 m wire
theoretisch nicht mehr mit einer nachteiligen Beeinflussung dieses Gebédudes zu rechnen. Dieses
MabB liegt innerhalb der ,,normalen‘ Grundwasserstandsschwankungen.
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12.1.4 Beweissicherung

Ich empfehle, vor Baubeginn eine Besichtigung und fotografische Dokumentation der auf den
Nachbargrundstiicken moglicherweise durch eine Grundwasserabsenkung noch beeinflussten
bestehenden Gebduden durchzufiihren. Etwaigen ungerechtfertigten Anspriichen der Hauseigen-
tiimer gegeniiber dem Bauherrn kann hiermit entgegengewirkt werden.

12.2 Im Endzustand

Nach den in Abschnitt 4 aufgefiihrten Bauwerkshohen, binden die Kellergeschosse in den
Grundwasserstand ein.

MaBnahmen zur Trockenhaltung der Kellergeschosse sind erforderlich. Hierzu bestehen
nachfolgende Alternativen:

- wasserdruckhaltende Abdichtung des Kellers gemif3 DIN 18195, Teil 6
- Ausfiihrung des Kellers in wasserundurchlédssigem Beton (Weifle Wanne).

Winde und Sohle sind bis zur Hohe des Bemessungswasserstands auf Wasserdruck zu
bemessen. Ferner ist eine ausreichende Auftriebssicherheit nachzuweisen.

Die Abdichtungsmaflnahmen sind mindestens bis zu einer Hohe von 0,30 m iiber den
Bemessungswasserstand auszufiihren; dariiber sind Abdichtungen gemi3 DIN 18 195, Teil 4,
ausreichend.

Kellerlichtschiachte und AuBentreppen sind in die Abdichtungsmalnahmen mit einzubeziehen.
Fiir eine Entwiésserung von in die Kellerlichtschichte / AuBentreppen eindringendes Ober-
flachenwasser ist zu sorgen.

13. Zusammenfassung

Geplant ist der Neubau von 2 unterkellerten Mehrfamilienwohnhéusern.

Auffiillungen, bestehend aus Oberboden und humosen Sanden mit ortlichen Ziegelrestbeimen-
gungen, sowie alter iiberschiitteter Oberboden stehen bis in Tiefen zwischen 0,30 m <t < 1,30 m
u. Gel. an. Hierunter folgen Sande, in welchen in Tiefen zwischen 3,00 m <t < 3,70 m u. Gel.
beginnend eine 0,15 m < d < 0,55 m dicke Mudde- / Torfschicht eingelagert ist. Ab Tiefen
zwischen 5,60 m < t < 6,60 m u. Gel. werden die Sande von einer schwach organischen bis
organischen Schluffschicht (Mudde) unterlagert, welche in Tiefen zwischen 7,40 m < t <
10,30 m u. Gel. durchteuft wurde. Hier stehen bis zur maximalen Aufschlusstiefe von t = 12,00
m wiederum teils schluffige Sande an.

Tiefere Baugrundaufschliisse zur Erkundung der ab Tiefen von t > 12,00 m u. Gel. anstehenden
Bodenschichten liegen derzeit nicht vor. Ebenso sind bislang keine Erkundungen zur
Lagerungsdichte der unteren Sande, z.B. mittels Spitzendrucksondierungen, erfolgt.

In Abhingigkeit von der auszufiihrenden Griindungsart (Flachgriindung auf einer Sohlplatte oder
Tiefgriindung auf Pfidhlen) empfehle ich die Ausfithrung ergiinzender Baugrundaufschliisse (s.
Abschnitte 8.3 und 8.4).
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Grundwasserstande wurden im Mirz 2014 in Tiefen zwischen 2,00 m <t < 2,30 m u. Gel., im
Mittel BN - 2,30 m, eingemessen. Mit maximalen Grundwasserstinden bis etwa BN - 1,1 m ist
zu rechnen.

Die geotechnischen Kennwerte sind in Abschnitt 7 aufgefiihrt.

Die ab Tiefen zwischen 3,00 < t < 3,70 m u. Gel. beginnende obere Mudde- / Torfschicht ist als
Griindungstrdger fiir die unterkellerten 3- bis 4-gschossigen Mehrfamilienwohnhéduser nicht
geeignet. Bei Ausfiihrung einer Flachgriindung wire diese Bodenschicht vollstiandig bis zu deren
Unterfliche gegen lagenweise verdichtet einzubringenden Sand zu ersetzen. Unterhalb einer
eingeschossigen Carportanlage konnte diese Mudde- / Torfschicht vermutlich verbleiben

Die ab Tiefen von t > 5,60 m u. Gel. erkundete untere Muddeschicht ist nur bedingt als
Griindungstriager der mehrgeschossigen Wohnhéduser geeignet. Sollen die Neubauten oberhalb
dieser Schichten auf einer Sohlplatte flach gegriindet werden, wire das zu erwartende
Verformungsverhalten der Griindung rechnerisch nachzuweisen. Daneben sollte der Schicht-
verlauf der unteren Muddeschicht mittels ergidnzender Baugrundaufschliisse niher erkundet
werden.

Ansonsten empfehle ich bei den gegebenen Baugrundverhiltnissen fiir die geplanten
unterkellerten 3- bis 4-geschossigen Neubauten die Ausfiithrung von Pfahlgriindungen.

Allgemeine Griindungsempfehlungen fiir die Ausfiihrung von Pfahlgriindungen sind in
Abschnitt 10 aufgefiihrt.

Allgemeine Hinweise zur Herstellung der Baugruben und zu den Trockenhaltungsmafnahmen
im Bau- und Endzustand sind in den Abschnitten 11 und 12 enthalten.
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Datum: 07.06.2017

Legende gemaf DIN 4023

Konsistenzen

g kluftig ——| Ton Mu Mutterboden
fest =1 Schiuff ~ | Auffillung
halbfest - fest —
— R Feinsand - Mudde
halbfest °_c =
[ steif - halbfest . . Mittelsand °/0 Geschiebelehm
| o
| steif = :| Grobsand lKIei
Il weich - steif
! _ o, | Feinkies 241 Geschiebemergel
weich
breiig - weich o o| Mittelkies 445
P Sl i | 4
breiig [oJo] Grobkies 30.02.2% GW Ruhe
9 440w
é naB — Steine 30.04.02 GW Bohrende
M 4,45
° 0 W GW angebohrt

4,45 .
lTorf W versickert

Bodenartenkirzel: Beimengungen:

G, g = Kies, kiesig u = Massengewichtsanteil m > 30 %
S, s = Sand, sandig u = Massengewichtsanteil 15% <m <30 %
GS, gs = @Grobsand, grobsandig u” = Massengewichtsanteil 5% <m<15%
MS, ms = Mittelsand, mittelsandig

FS, fs = Feinsand, feinsandig

_IQ, u = ?Chluff, schluffig w [%] = Wassergehalt gem. Laborversuch
H’, th : H?Jrr]ﬁlzc;f”r?umos vgl [%] = Gluhversuch gem. Laborversuch

o} = organisch

A = Aufflllung

Mu = Oberboden

X, X = Steine, steinig

(+) = kalkhaltig

Dipl.-Ing. Inge Widell, Espenweg 26, 24623 GroBenaspe - Tel.: 04327 / 140 794, Fax: 04327 / 140 795
offentl. best. und vereidigte Sachverstandige fir Baugrunduntersuchung und -beurteilung, Grundwasserfragen im Griindungsbereich




f Projekt: Nils-Alwall-Weg 1 Anlage: 0888/2014 -4
widell \ 25436 Uetersen Seite: 1
won der IHK zu Libeck
offentl. best. und veraidigle o oo
Sachverstandige | YY asseruntersuchung auf Betonaggressivitiit
IM AUFTRAG DER ZUKUNFT
WCL Uimmsest Conrol Labor Smbi)  Kbpenicker Str. S5 7 24111 Mel 4 Deutschiand
Dipl-Ing. H. Eichhormn Ansprechparmer- Kal Windeler
- Herr Henning Eichhorn - :m“‘“ E_zi‘f;q”
Schusterredder 2 E_H::' Kl m'dE'IP'
24214 Bornztein ’ ucHabar.de
Priifbericht - Nr.: 14-13969-001/1
Priifgegenstand: Wasser
Auftraggeber | KD-MNr_: Dipl.-ing. H. Eichhorn, Schusterredder 2, 24214 Bornstein [ 36247
Projektbezeichnung: BV: Nils-Alwall-5trake, Uetersen
Probenahme am [ durch: 25.03.2014 | Auftraggeber
Probeneingang am [ durch: 23.03.2014 | Auftraggeber
Priifzeitraum: 26.03.2014 - 04.04.2014
Priffung und Bsurtallung von Wasssr nach DIN 4030-1:2008-06
Probenbezeichnung KB 2 "
Para Grenawarte r de Exposfionskiassen MEthads
Frobe-Hr. 14-13353-001 nicht angrestsnd A A2 ®A3
Einheit
Analyse der Originalprobe
oH-Wert 8,3 - 55-55 <5 5- 45 =45 DiN EN iSC 105250
Permanganat-Vierbrauch mgi 63 DiW ENTSC848TL
S3urekapazitit pH 4.3 mimizi] 28 D 35400 HT-TH0
Gesamthirte mgl Cal gz DN 30408 HEHT
Hartehydrogencarbonat mgl Cal T D 35400 HT-TH0
Michtcarbonatharte mgl Cal 20 DN 38400 HT:HT
CO2 angreifend mgl CO2 51 - 15 40 =40~ 100 =100 DN 4038570
Ammanium (MH4) mg/l 1,0 - 15- 30 =30 - 80 =80 DiN EN iSC 117350
Calzium mg! 58 DiN EN iSC 11805,
Eisen pgi 2720 DN EN IS0 118851
Magnesium mgil 4.4 - 300- 1000 | =f000- 3000 =3000 DiN EN iSC 11005,/
Chlarid mgll 53 DiN EN iS0 10304-1,8
Sulfat mg/l 20 - 200 - 600 =00 - 3000 =3000 DiN EN IS0 10304-1,4
Sulfid gelbst mgA = 0,04 D 30408 D28 KT
Beurteilung auf Betonaggressivitit gem. DIN 4030
Betonaggressvitat XA2 | D 030,70
AE. =nichi B=Stmmbar A = richfanaysisr  * = nichl akreatien =y = Frecdvergabe  UA=UNISraragvegans  + = Gurcgerinn
Eandortiennung (Der Morm nachgesheite Buchstabenkombinafion): H=Hanrower, Elei]el, LeLilnen
Flir di= Bewsrfung kst der hichshe Angriffsgrad mabpebend, auch wern & nur vom einem der Werds srmeichi wind
L=gen mesl pder mahr Were |m obenen Vet aines Bapmicnes (pH unt \Varal), so arnsht o der Angretsorsd o Ene St
Kommentare
Betonaggressivitat (DIM 4030}
stark betonangreifend (XAZ2)
o UCL Umwes Control Labor GmbH !f JosetSatomann-Sir. 5 1 £4536 LOnen (7 Dewtscriand if T+45 2308 240540 § F +43 2305 2405-10 1 Info§ucHabor.de
g uci-abor.de & Amisgericht Dorsmund, HRS 17247 1 Geschatsilnrer: Jingen Comeissen, Giver Koensn, Martin Langkamp § s
%  Dunch e DAKES rach DON EN ESOVIEC 17005 akiredtiartes Prifaboratorum me der EQIung der Anfonierningsn der Verwaiungsversinbaning BAM / OFD .
_— % Hannower und bekannigegebene Messstsile nach § 250 Sundesimmissionsschuzgesets. Die AksredSenng git f0r die |n cer Uriunds aufgefinen e
Friffveriahran.
E iz 'Mﬂ'eﬂlu"m: wrd WarviEE igung ursener Priferichiz sole denen Vensendung Tu Werberger en baoddrien- such sUsTugsweise - unsener sohrifticnen
offe © T sich
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Sefte 2 von 2 zum Prufbencht Nr. 14-13963-001/1 20140404-8108270

Bawerung:
Das Grundwasser st nach DIN 4030 in gie folgende Expositionskiasse enzuordnen: XA2
At = schwach betonangreifend. XAZ = stark betonangredend, XAS = sehr stark betonangreifend

LA L Jel

0404204 A Dr. Martin Jacobsen (Kundenbetreuer)

Dipl.-Ing. Inge Widell, Espenweg 26, 24623 Groflenaspe - Tel.: 04327 / 140 794, Fax: 04327 / 140 795
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