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1. EINLEITUNG

Die kommunale Warmeplanung ist ein Instrument, das Kommunen dabei helfen soll, den Weg in eine
klimafreundliche Warmeversorgung zu finden. Dabei handelt es sich um ein Gbergeordnetes,
raumliches und kommunenweites Konzept. Das heiBt, dass die Zusammenhéange fiir die gesamte
Kommune betrachtet werden, um im Gesamtkontext zu analysieren, wo sich anhand der
vorhandenen Bedarfe und Potenziale welche Warmeversorgung anbietet. Dabei hat dieses Konzept
eine starke raumliche Komponente. Soweit moglich werden alle Analysen daher geodatenbasiert
durchgefiihrt, das heiBt die erhobenen Daten lassen sich kartographisch verorten, Gibereinanderlegen,
gemeinsam darstellen, verschneiden und mit Berechnungen verbinden. Die kommunale
Warmeplanung ist im Energiewende- und Klimaschutzgesetz (EWKG) Schleswig-Holstein, in der fir
diese Warmeplanung maBgeblichen Fassung von 2021, in §7 geregelt und fiir etwa 70 groBere
Kommunen mit unterschiedlichen Fristen verpflichtend. Uetersen ist als Unterzentrum bis Ende 2027
verpflichtet, einen kommunalen Warme- und Kélteplan aufzustellen. Im EWKG von 2021 ist darliber
hinaus auch geregelt, welche Daten erhoben werden kénnen und inwiefern beispielsweise
Energieversorgungsunternehmen oder Bezirksschornsteinfeger:innen dabei mitzuwirken haben. Auch
der Aufbau einer kommunalen Warmeplanung ist im EWKG geregelt.

Die Warmeplanung beginnt mit einer Bestandsanalyse, die den Status Quo der Warmeversorgung
abbildet, moglichst viele relevante Informationen sammelt und als Geodaten verordnet.
Beispielsweise werden Informationen zu Baualtersklassen, zum Denkmalschutz, zur Nutzungsart und
zu Neubauprojekten gesammelt. Bei den Energieversorgern werden Gas- und Warmeverbrauche
sowie Informationen zu den Verteilnetzen angefragt. Im Zuge der Bestandsanalyse wird auch eine
Energie- und Treibhausgasbilanz erstellt, in der dargestellt wird, welche Energietrager in welcher
Menge in welchen Sektoren zum Einsatz kommen und welche Emissionen damit verbunden sind. Die
Bestandsanalyse umfasst dariiber hinaus Abstimmungsgesprache mit diversen Akteur:innen.
Basierend auf den Warmeverbrauchen erfolgt eine Bedarfsprognose. In dieser werden die aktuellen
Warmeverbrauche bis 2040 extrapoliert. Die Warmeplanung verfolgt das Ziel einer klimaneutralen
Warmeversorgung bis 2040.

Neben dem Bestand werden auch die Potenziale erneuerbarer Warmeerzeugungsoptionen analysiert.
Dies umfasst beispielsweise Solarthermie und den Einsatz von Umweltwarmequellen wie
Umgebungsluft oder Erdwarme in Warmepumpen. Darliber hinaus findet eine erste Einordnung zum
Thema Warmeliniendichte und Warmenetzpotenziale statt. Darauf aufbauend werden im raumlichen
Konzept die ersten drei Arbeitsschritte zusammengefiihrt. Unter Berlicksichtigung der in der
Bestandsanalyse gesammelten Informationen wird dargestellt, wie die prognostizierten Bedarfe
zukiinftig mit den ermittelten Potenzialen gedeckt werden sollen. Hierflir werden zunachst
Priifgebiete fiir zentrale Warmeversorgung (Warmenetze) und Bereiche fiir dezentrale
Einzelversorgungen vorgeschlagen. Fiir die Warmenetzpriifgebiete werden weitere Kennzahlen
erhoben und steckbriefartig dargestellt. Diese Steckbriefe bilden dann die Grundlage fiir den letzten
im EWKG verpflichtend vorgesehenen Arbeitsschritt - das MaBnahmenprogramm. Hier wird unter
anderem dargestellt, wie das Zielbild des raumlichen Konzepts erreicht werden kann, welche
Teilschritte notwendig sind, welche Zustandigkeiten bestehen und welche Akteur:innen einzubinden

sind.
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Begleitet wird die kommunale Warmeplanung von einer Offentlichkeitsarbeit. Diese umfasst neben
festen Ansprechpartner:innen gezielte Akteur:innengesprache und Pressearbeit. Zusatzlich zu den
Beratungen in den Ausschissen wurde eine 6ffentliche Informationsveranstaltung durchgefiihrt. Am
24. Januar 2024 wurden das Projekt und die weiteren Bearbeitungsschritte im Rahmen einer
Auftaktveranstaltung ca. 120 Blrger:innen vorgestellt. Zusétzlich hat der Energieberater Michael Hell
Uiber die Moglichkeiten der dezentralen Warmeversorgung informiert. Gemeinsam konnten im
Anschluss alle Fragen der Teilnehmenden geklart werden. Die Abschlussveranstaltung wird am 25.
Juni 2025 in Uetersen stattfinden, in welcher die konkreten Ergebnisse der Kommunalen
Warmeplanung vorgestellt werden.

Eine Fortschreibung des Warme- und Kalteplans ist alle fiinf Jahre vorgesehen. Der Warmeplan ist
online zu verdffentlichen.

Neben dem EWKG gilt seit dem 01. Januar 2024 auch das Warmeplanungsgesetz (WPG), das
bundesweit fiir samtliche Kommunen eine verpflichtende kommunale Warmeplanung vorsieht. Der
Warmeplan entfaltet nach WPG keine konkreten Rechtsfolgen fur die Eigentiimer:innen. Nach
Abschluss der Warmeplanung kénnen Kommunen in einem separaten Gemeindebeschluss Gebiete
fir eine Versorgung mit Warmenetzen oder Gebiete fir dezentrale Warmeversorgung ausweisen.
Gleichwohl besteht eine Kopplung zum Gebaudeenergiegesetz (GEG), das auch als Heizungsgesetz
bezeichnet wird. Im GEG ist vorgesehen, dass neue Heizungsanlagen in Neubaugebieten mindestens
zu 65 % aus erneuerbaren Energien betrieben werden missen. In allen anderen Gebieten greift diese
Regelung spatestens zum 01.Juli 2028 fiir den Heizungstausch im Gebaudebestand (§71 (8) GEG). Im
GEG sind dariiber hinaus diverse Ubergangsfristen geregelt.

Der Erstellungsprozess der Warmeplanung wurde in einem engen Austausch von der Stadt Uetersen

begleitet.

2. BESTANDSANALYSE

In diesem Kapitel wird der Status Quo der Warmeversorgung und des Gebaudebestandes
beschrieben. Dies umfasst zunachst die Beschreibung der Gebaudetypologie mit Aspekten wie
Neubaugebieten, Baualter und Denkmalschutz sowie anschlieBend die Analyse der Energieerzeugung
samt Energie- und Treibhausgasbilanz. Auch bestehende Warmenetzinfrastruktur und Informationen
zu einzelnen wichtigen Akteur:innen wie Ankerkund:innen oder anderen Institutionen finden sich in
diesem Kapitel.

21 Gebaudebestand

Der Gebaudebestand in der Stadt Uetersen wird Uberwiegend zu Wohnzwecken genutzt. Die
gewerblich genutzten Flachen verteilen sich liber das Stadtgebiet (vgl. Kapitel 2.5.3). Die
vorwiegenden Gebaudetypologien sind infolgedessen das Einfamilien-, Doppel- und Reihenhaus.

Mehrfamilienhauser nehmen eine untergeordnete Rolle ein.

2.1.1 Baualter

Zur Bestimmung des Baualters und Sanierungsstandes wurden unterschiedliche Methoden genutzt.
Durch das Bauamt der Stadt Uetersen wurde eine stadtweite grobe Kategorisierung der Baualter
vorgenommen, die als Grundlage fir die Bestimmung der Baualtersklassen diente. Erganzend wurde
der World Settlement Footprint zurate gezogen'. Hierbei wird basierend auf Satellitenbildern
analysiert, in welchen Jahren bestimmte Gebaude hinzugekommen sind. Aufgrund der
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automatisierten Auswertung und der rasterweisen Auflosung ist dieser Ansatz vor allem zum
SchlieBen von Datenllicken geeignet.

0 0,5 Lkm A Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021
Daten: ALKIS Daten, eigene Daten
Gebaéudealter (nach Betrachtungsraster) Erstellt von: ,L,, i34 AverDuNG
I vor 1918, stetige Erweiterung [_] 1960 bis 1980 [_] 1980er [ ab 1990/2000
[ 1940 bis 1970,Nachkriegszeit [_] 1960/1970 [ 1980/1990 [ ab 2000
[ um 1950 1 1970er 1 1980 bis 2000 [ Neubau, ab 2000
[ 1960er [] 1970/1980 [ um 1990

Abbildung 1: Baualter (nach Betrachtungsraster) inklusive Schwarzplan

Insgesamt sind die Geb&ude in Uetersen vor allem zwischen 1900 und 1990 entstanden (siehe
Abbildung 1). Im Gegensatz zu anderen deutschen Stadten und Gemeinden gibt es in Uetersen keine
einzelnen Baujahre, in denen die Bautatigkeit besonders hoch war. Vielmehr zeigt sich eine nahezu
gleichmaBige Verteilung in dem oben genannten Zeitraum. Vor allem im Stadtzentrum findet sich ein
hoéheres Baualter, wahrend die Wohngebiete entlang der ReuterstraBe, dem Esinger Steinweg, der
Kleinen Twiete und am Pracherdamm vor allem aus den 19970er und 1980er Jahren sind.

Zur Einschatzung des Sanierungsstandes wurden Abschatzungen anhand von virtuellen Begehungen
Uber Onlinekartendienste vorgenommen. Anhand dessen und in Verbindung mit dem Gebaudealter
bestehen in Uetersen durchaus Einsparpotenziale durch Gebaudemodernisierung.

2.1.2 Denkmalschutz

In Uetersen befinden sich einige denkmalgeschiitzte Gebaude und Griindenkmale, die in der
folgenden Tabelle und in der folgenden Abbildung dargestellt sind. Hervorzuheben ist hierbei
insbesondere das Gebaudeensemble des adeligen Klosters als eines der bedeutendsten Denkmale
im Kreis. Weitere denkmalgeschiitzte Gebaude sind die Madchen-Biirgerschule und die Friedrich-
Ebert-Schule, der ehemalige Wasserturm sowie einige Wohnhauser und weitere Liegenschaften. Die
Griindenkmale umfassen unter anderem den Caecille-Bleeker-Park, den Park “Langes Tannen" sowie
den Kirch- und Klosterhof.
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Tabelle 1: Denkmalgeschiitzte Gebaude und Grindenkmale in Uetersen

Bezeichnung Adresse Objekt-Nr

ehem. Neue Muhle Heidgrabener StraB3e 3 33087
Mullerwohnhaus Heidgrabener StraBBe 3 9543
Braukeller Heidgrabener StraBBe 3 9544
Waschhaus Heidgrabener StraBe 3 9546
Wagenremise Heidgrabener StraBe 3 9547
Reste des Schornsteins Heidgrabener StraBBe 3 9680
Klosterkirche Uetersen KirchenstraBe 9 41240
Kloster: Haus des Klosterpropsten Klosterhof 1 1713
Kloster: Wohnhaus Klosterhof 2 1714
Kloster: Prabendenhaus Klosterhof 3 1715
Kloster:Fachwerkscheune Klosterhof 4 A 537
Kloster: Haus der Pridrin Klosterhof 4 1716
Kloster: westlicher Kreuzgang-Anbau Klosterhof 5 1717
Kloster: studl. Kreuzgangfligel Klosterhof 5 A 1718
Kloster: Convetualinnenhaus Klosterhof 6 1719
Conventualinnenhaus Klosterhof 7 1720
Kloster: Wohnhaus I Klosterhof 8 1721
Kloster: Wohnhaus i Klosterhof 9 1722
Kreuzung KirchenstraBe KirchenstraBBe 26 37558
Kreuzung KirchenstraBe I KirchenstraBe 28 37558
Kreuzung KirchenstraBe IlI KreuzstraBe 2 37558
Friedrich-Ebert-Schule Berliner StraBe 19 24956
ehem. Wasserturm Birkenallee 3846
Wohnhaus | Grosser Sand 95 9325
Wohnhaus II Grosser Wulfhagen 30 9622
Wohnhaus llI Katzhagen 9 25549
Kate Katzhagen 30 10078
Madchen-Birgerschule KirchenstraBBe 7 3849
Kloster: Klosterkirche mit Ausstattung KirchenstraBe 9 3848
Wohnhaus IV KirchenstraBe 11 3850
Ortskrankenkasse mit Badeanstalt Kleiner Sand 51 19529
Hofanlage: Altenteilerhaus Lohe 23 8849
Hofanlage: Haupthaus Lohe 25 6296
Hofanlage: Scheune Lohe 25 8848
Wohnhaus V MarktstraBe 2 3853
Wohnhaus VI MarktstraBe 15 3860
Kloster: Vorwerk MarktstraBe 26 3854
Kloster: Wohnhaus IV MarktstraBBe 28 3855
Pastorat 1781 MoltkestraBe 2 3856
Wohnhaus VII MuhlenstraBBe 5 3858
ehem. Muhle (Bauernmiihle) Pinnauallee 10 1359
ehem. Rathaus RathausstraBe 4 3861
Grindenkmale

Caecille-Bleeker-Park (ehem. Friedhof) BleekerstraBe 10722
Zufahrtsallee auf dem Mihlendamm Heidgrabener StraBe 3 9548
Park "Langes Tannen" der ehem. Neuen Miihle Heidgrabener StraBBe 3 9679
Kirchhof KirchenstraBe 9 19777
Kloster: Gartenpavillon im Priérinnengarten Klosterhof 1723
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[ stadtgebiet
e denkmalgeschitzte Gebaude

Abbildung 2: Denkmalgeschiitzte Gebaude in Uetersen

2.1.3 Kommunale Liegenschaften

Die kommunalen Liegenschaften der Stadt Uetersen umfassen unter anderem das Rathaus, die
Feuerwehr, die Stadthalle, mehrere Schulen inkl. Sporthallen sowie Wohngebaude, in denen
Gefliichtete untergebracht sind.

Der Warmeverbrauch im Mittel der letzten vier Jahre belauft sich liber die in der folgenden Tabelle
aufgefuhrten Liegenschaften insgesamt auf etwa 7,3 GWh. Der groBte Warmeverbrauch entfallt mit
rund 1,6 GWh im Mittel der letzten vier Jahre auf die Jurgen-Frenzel-Schwimmbhalle. Hier wurde 2018
ein neues BHKW installiert. Die Rosenstadtschule inklusive Turnhallen und Museum sowie das
Ludwig-Meyn-Gymnasium weisen ebenfalls durchschnittliche Verbrauche lber einer Gigawattstunde
auf. Mit rund 780 MWh jahrlichem Warmeverbrauch gehort auch das Geschwister-Scholl-Haus samt
Grundschule und Turnhalle zu den groBen kommunalen Verbrauchern. Die Friedrich-Ebert-Schule und
das Rathaus folgen mit einem Warmeverbrauch von rund 300 bzw. 280 MWh.

In der folgenden Tabelle und der entsprechenden Abbildung sind die kommunalen Liegenschaften
mit Art der Warmeversorgung und Energieverbrauchen aufgefiihrt.
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Tabelle 2: Warmeverbrauch ausgewahlter kommunaler Gebaude (2020-2023), Quelle: Stadt

Uetersen

Liegenschaft

Jurgen-Frenzel-

Adresse

Energie-
trager

Verbrauch
Warme
2020
(kWh)

Verbrauch Verbrauch Verbrauch

Waiarme
2021
(kwh)

Wiarme
2022
(kwh)

Wiarme
2023
(kwh)

Verbrauch
Warme
Mittel
2020-
2023
(kwh)

) Kleiner Sand 51 | Gas 1.540.217 |1.645.035 |1.643.634 |1.540.508 |1.592.349

Schwimmbhalle

Rosenstadtschule/ ParkstraRe 1

Turnhallen/ ‘ Gas 1.501.505 |[1.712.074 |1.503.452 |1.360.184 |1.519.304
(Heizzentrale)

Museum

Ludwig-Meyn- | Seminarstrafie | 1.055.978 |1.374.925 |1.182.325 |745.493 | 1.089.680

Gymnasium 10

Geschw.-Scholl- Birkenallee 44

Haus/Grundschu- . Gas 695.034 902.712 900.143 622.809 780.175
(Heizzentrale)

le/Turnhalle

Rathaus :’;’fs;erm”h'e”' Gas 247365 |329.920 |254.606 |[269.321 [275.303

Fr-Ebert-Schule/ | Berliner Str. 191 - 267.048 [329.931 |350.535 [238.103 |296.404

Turnhalle (Heizzentrale)

Bereich = Bauhof/ |, 1ei2 ol 260.688 |202.816 |168.950 |[213.814* |213.814

Unterkiinfte

Sporthalle JahnstraBe 15 | Gas 199.761 |187.994 [219.322 |165.609 |193.172

JahnstraRe

DRK-Haus/ E.L.-Meyn-Str. 1 | Gas 145335 [174.721 |[185.028 |94.749  |149.958

Unterkiinfte

Feuerwache Am Seeth 6 ol 258167 |98.111 | 168.285 |174.858* |174.858

Kindergarten HerderstraRe 29 | Gas 140893 [181.212 |164.700 |136.368 |155.793

Herderstr.

Museum Langes | Heidgrabener

Tan fCas o] Gas 125682 [140.175 [93.938  |[67.939  |106.934

Unterkiinfte Tornescher Weg

Tornescher Weg | 135, 1350, 137 | 9% 92.173 110558 |117.642 |105.335 |106.427

Unterkiinfte Kleine  Twiete

Ko i aajag Gas 109979 [110.046 |[150.357 |[132.360 |125.686

Stadthalle/AWO | Berliner Str. 12 | Gas 83.302 117.907 |123.043 [82673 [101.731

Bibliothek/KiTa Berliner Str. 17 | Gas 82.474 95.783 94.941 64.442 84.410

Mensa BleekerstraRe 2 | Gas 82.837 74605 |109.381 [54.313 |80.284

Mehrzweckhaus | .\ o\ rook1 | Gas 65.766 71154  |84524 64271  |71.429

Finkenbrook

Vereinsheim/ Bleekerstralle

Chorknaben/ +/30 Gas 66.583 86.469 [83.052 |[54.730  [72.709

Rettungswache

Kindergart. Esin-| Esinger  Stein-| - 36.124 41255 |40.181  |33.047 |[37.652

ger Steinweg weg 44

Jugendzentrum ParkstralRe 1 Gas 26.954 44.423 36.542 32.177 35.024

Freibad Ober- An der Tonkuhle | ¢ 14.108 20176 |39.968 |12.032 |21.571

glinde 16

Gesamt 7.106.973 |8.052.002 |7.714.549 | 6.265.135 | 7.284.665

*Durchschnittlicher Heizélverbrauch 2020-2022 als Ersatzwert
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0 500 1.000 1.500 mA Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE /BKG 2025 CC BY 4.0
Daten: ALKIS Daten
Kommunale Liegenschaften Erstellt von: i AVERDUNG ,L -

[ stadtgebiet
® Lage der kommunalen Liegenschaften

Abbildung 3: Lage kommunaler Liegenschaften in Uetersen

2.14 Neubauprojekte

Da die Warmeplanung einen Zeithorizont von mehreren Jahrzehnten umfasst, werden auch die
aktuellen Neubauplanungen in Uetersen in den Prozess einbezogen. Die folgende Abbildung und die
zugehérige Tabelle geben einen Uberblick zu derzeit absehbaren Neubauvorhaben. Die Vorhaben mit
der héchsten Zahl an Wohneinheiten befinden sich im Sandweg bzw. in der Heinrich-Schréder-

StraBe, am Tornescher Weg 80 und im Bereich Kreuzmoor sowie am alten Sportplatz.
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500 1.000 1.500 m A

Neubauvorhaben

[ stadtgebiet
[] Neubauvorhaben und Nachverdichtungen

Abbildung 4: Neubauvorhaben in Uetersen

Tabelle 3: Neubauvorhaben in Uetersen
Bezeichnung

Nr.

Hintergrundkarte: @ GeoBasis-DE /BKG 2025 CC BY 4.0
Daten: Stadt Uetersen / ALKIS Daten

Erstellt von: 34 AVERDUNG L
: zemau

Anzahl
Wohneinheiten

1 | Katzhagen 8-14 32 unbekannt 20
2 | AlsenstraBe 49-53 43 unbekannt 16
3 | Nils-Alwall-Weg 23 unbekannt Bis zu 20
4 | Kreuzmoor 55 unbekannt 60
5 | KatharinenstraBBe 22a - offen 6
6 | Tornescher Weg 80 114 Mitte 2022 140 in MFH +79
Reihenhauser
7 | Am alten Sportplatz 82 2024-2035 65
8 | Sandweg/Heinrich- 118 2024-2026 171in MFH + 21
Schréder-StraBe Reihenhauser + 120
Zimmer im
Pflegeheim
9 | AlsenstraBe 16 - 16¢ 105 laufend 36
10 | ReuterstraBe 48 31 abgeschlossen 6
11 | Tornescher Weg-Ost 115 abgeschlossen 31
12 | HochfeldstraBe 2 b 69 abgeschlossen 7
13 | Kleiner Sand 73 - abgeschlossen 6
14 | Tornescher Weg 57,57 a - abgeschlossen 10
15 | WassermihlenstraBe 9 25 abgeschlossen 10
16 | AlsenstraBe 20 a-d 105 abgeschlossen 40

13138



2.2 Sanierungszustand der StraBen

Warmenetze und andere Versorgungsleitungen orientieren sich oft an den StraBenfiihrungen. Sie
werden haufig im StraBenraum oder unter den Gehwegen verlegt. AnschlieBend erfolgt eine
Wiederherstellung der Oberflache, was einen GroBteil der Kosten eines Warmenetzes ausmachen
kann. Aus diesem Grund ist es sinnvoll nach Synergien zu suchen und Warmenetze beispielsweise
bevorzugt zuerst dort zu errichten, wo eine StraBen- bzw. Gehwegsanierung ohnehin geplant ist oder
wo mittelfristig Sanierungsbedarf besteht. Von der Stadt Uetersen wurden fir ausgewahlte StraBen
Informationen zum Zustand der StraBen und geplanten Sanierungen bereitgestellt. Hierbei sind auch
Geh- und Radwege einbezogen worden. Anhand einer ibermittelten Prioritatenliste kann so zum einen
dargestellt werden, wo StraBen und Wege bereits saniert sind und zum anderen wo entsprechender
Bedarf besteht.

Wie sich in der folgenden Abbildung zeigt, findet sich insbesondere in den StraBen im zentralen Bereich
ein hoher Sanierungsbedarf. Im Gebiet Kreuzmoor, wo konkrete Uberlegungen fiir ein Warmenetz
bestehen (s.u.), ist ebenfalls der Bedarf nach StraBensanierung vorhanden. Im Raumlichen Konzept
wird fir die sich ergebenden Warmenetzprifgebiete dargestellt, wo sich Synergien zwischen
mittelmaBiger Qualitat der StraBendecke und potenziellen Warmenetzen ergeben kénnen.

¥
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Abbildung 5: Sanierungszustand der StraBen in Uetersen
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2.3 Kaltebereitstellung

Die Kalteversorgung zur Gebaudekuihlung spielt derzeit insbesondere im Wohnbereich eine
untergeordnete Rolle. Wahrend Bilirogebaude und Gewerbeflachen haufig klimatisiert sind, ist dies im
Wohnbereich nur in den seltensten Fallen der Fall.

Die Kalte wird zumeist Giber Kompressionskaltemaschinen bereitgestellt. Diese funktionieren ahnlich
wie eine Warmepumpe, nur dass hierbei die Kalte anstatt der Warme als Nutzenergie bereitgestellt
wird. Folglich kdnnen auch hier aus einer Einheit Strom mehrere Einheiten Kalte erzeugt werden. Auch
die Kombination von Heizen und Kiihlen ist tiber eine Warmepumpe moglich. Hierbei kann der
Warmeentzug zur Abkiihlung auf der einen Seite und als Warmequelle fir die Warmeerzeugung auf
der anderen Seite dienen. Vorausgesetzt ist hierbei, dass zeitgleich Warme- und Kiihlbedarfe
bestehen oder die Energie zwischengespeichert werden kann. Dies kann beispielsweise bei
Supermarkten, in der Lebensmittelbranche oder in Krankenhausern der Fall sein. Vor diesem
Hintergrund sollte bei entsprechenden Liegenschaften, die einen relevanten Kaltebedarf aufweisen,
stets gepriift werden, ob eine Kopplung zwischen Warme- und Kalteversorgung Sinn ergibt.

Analog zu Warmenetzen besteht auch fur die Kalteversorgung die Moglichkeit einer netzgebundenen
Versorgung. Kaltenetze nutzen hierbei kaltes Wasser, das durch Rohre flieBt und die angeschlossenen
Gebaude mit Kalte versorgt. Wie bei Warmenetzen muss fur einen wirtschaftlichen Betrieb solcher
Kaltenetze der Kalteabsatz ausreichend hoch sein. Dies dirfte im Bereich von Wohnbebauung nur in
den seltensten Fallen der Fall sein, da wie zu Beginn dieses Kapitels erlautert die Kalteversorgung im
Wohnungsbau eine Ausnahme ist. Dariiber hinaus gibt es zahlreiche MaBnahmen zum sommerlichen
Warmeschutz, die auch ohne aktive Kiihlung auskommen. Fir Uetersen ist daher davon auszugehen,
dass Kaltenetze im Wohnbereich aufgrund der geringen Stunden im Jahr, in denen Kihlung benétigt
wird, der hohen Kosten netzgebundener Energieversorgung sowie geringer zu erwartender
Anschlussquoten keine Rolle spielen werden. In Uetersen konnten im Bestand auch keine zentralen
Netze zur Kalteversorgung identifiziert werden.

Im gewerblichen und industriellen Sektor hingegen sind relevante Kaltebedarfe haufiger vorhanden.
Dies geht oft mit Abwéarme einher, die in Prozessen und Ablaufen entsteht und heruntergekiihlt
werden muss. Doch auch in gewerblichen Kontexten konnte im Rahmen der Warmeplanung kein
Gebiet identifiziert werden, in dem sich eine flachendeckende, zentrale Kalteversorgung anbieten
wiurde. Insgesamt konnten fiir Uetersen keine Potenziale fiir eine zentrale Kalteversorgung ermittelt
werden. Dies ist auch darin begriindet, dass die Kaltebereitstellung in einem in Gewerbebetrieben
Uiblichen MaBstab bereits effizient dezentral durch Kompressionskaltemaschinen oder Luftkiihlung
erfolgen kann. Gleichwohl ist es tiberall dort, wo relevante Kuhlbedarfe bestehen, sinnvoll, in
Einzelfallbetrachtungen zu analysieren, inwiefern die zugehdrigen Abwarmepotenziale genutzt oder
Kuhl- und Warmebedarfe anderweitig miteinander gekoppelt werden kénnen.
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2.4 Energieerzeugung und -verteilung

Im Folgenden wird der Status Quo der Energieversorgung wiedergegeben. Hierzu wird zunachst die
Situation im Gas- und Stromnetz beschrieben und anschlieBend eine Energie- und CO,-Bilanz

aufgestellt.

24.1 Stromnetz

Das Stromnetz in Uetersen wird von Schleswig-Holstein Netz (SH Netz) betrieben. Die Ergebnisse der
Warmeplanung kénnen dabei helfen, einzuordnen, wo zukinftig welche zusatzlichen Strombedarfe
durch Warmepumpen notwendig werden. Da beispielsweise die Umriistung des
Niederspannungsnetzes oder die Installation von Trafostationen einige Zeit in Anspruch nehmen wird,
sollte dort, wo sich stromnetzseitig Anpassungsbedarfe ergeben, friihzeitig mit den Planungen
begonnen werden. In verschiedenen Bereichen Uetersens bestehen bereits aktuelle Projekte zum
Ausbau der Stromnetzkapazitaten durch SH-Netz. Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht iiber das
Stromnetz in Uetersen.

Tabelle 4: Stromnetz Uetersen (Angaben SH Netz)

Stromnetz Kreis Pinneberg Stadt Uetersen

Umspannwerke/Schaltanlagen 22 Sk. 4 Stk.
Ortsnetzstationen 613 Stk. 72 Stk.
Hochspannungsleitung 110 kV 90 km 2 km
Mittelspannungskabel 671 km 87 km
Mittelspannungsfreileitung 3 km O km
Niederspannungskabel 1.6610 km 220 km
Niederspannungsfreileitung 0 km 0 km
Kabelverteilerschranke 5.135 Stk. 844 Stk.
Netzanschlusse 30.725 Stk. 5.086 Stk.

24.2 Gasnetz

SH Netz betreibt auch das Gasnetz in Uetersen. Zusammenfassend ist zu sagen, dass die Stadt
flachendeckend vom Erdgasnetz erschlossen ist. Dies spiegelt sich auch darin wider, dass ein
GroBteil des Warmebedarfs auf Erdgas zuriickzufiihren ist (vgl. Energiebilanz im folgenden Kapitel).
Die folgende Tabelle gibt eine Ubersicht {iber das Gasnetz in Uetersen.

Tabelle 5: Gasnetz Uetersen (Angaben SH Netz)
Kreis Pinneberg Stadt Uetersen

Gasdruckregelanlagen 49 Stk. 10 Stk.
Hochdruckleitungen 104 km 6 km

Mitteldruckleitungen 434 km 111 km
Niederdruckleitungen 500 km 36 km
Hausanschlisse 21.181 Stk. 4.197 Stk.

2.4.3 Schornsteinfegerdaten

Fir Uetersen wurden die Schornsteinfegerdaten aus dem digitalen Kehrbuch Teile des Stadtgebiets
zur Verfligung gestellt. Obwohl die Daten unvollstandig sind, lassen sich hieraus allgemeine
Ruckschlisse auf die Warmeversorgung in Uetersen ableiten. So wurden insgesamt Daten zu 3.318
Feuerstatten ibermittelt.

Die Aufteilung auf die verschiedenen Brennstoffe und Leistungsklassen ist in den folgenden Tabellen
dargestellt. Die hohe Zahl an Feststoffheizungen ist fast ausschlieBlich auf Einzelraumfeuerungen,
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also beispielsweise Holzéfen und Kamine, zurtickzufiihren, unter den 3.318 erfassten Feuerstatten
finden sich lediglich sechs feststoffbasierte Zentralheizungen. Damit zeigt sich auch, dass
Erdgasheizungen in Uetersen die mit Abstand verbreitetste Heizungsart sind. In 168 Fallen kommt
Heiz6l zum Einsatz.

Tabelle 6: Feuerstatten in Uetersen gegliedert nach Brennstoff (Daten unvollstandig)
Gesamte
Brennstoff Nennwarmeleistung
[kwW]

Durchschnittliche
Nennwarmeleistung [kW]

Erdgas

Heizol
Feststoff
Sonstige/keine
Angabe

Summe

Tabelle 7: Kategorisierung der erfassten Feuerstitten nach Leistungsklassen

Leistung [kW] Anzahl

0 bis5 79
>5 bis 10 856
>10 bis 20 1.216
>20 bis 50 1.010
>50 bis 100 88
>100 bis 200 29
>200 40

24.4 BHKW und PV-Anlagen

Im Marktstammdatenregister sind fiir Uetersen insgesamt 15 Blockheizkraftwerke mit einer
kumulierten elektrischen Leistung von knapp 1.800 kW eingetragen.

Die Standorte der BHKW umfassen u.a. groBere Anlagen in Industriebetrieben und auch finf einzelne,
kleine Anlagen von Privatpersonen.

Insgesamt befinden sich 596 PV-Anlagen in Uetersen. Davon sind 566 in privater Hand, 30 sind von
Gewerben angemeldet.

Tabelle 8: Leistung von BHKW und PV-Anlagen in Uetersen (Daten: Marktstammdatenregister,
Februar 2025)

| el. Leistung BHKW [kW] | el. Leistung PV [kW]
Gesamt 1.796 3.885
Davon gewerblich 1784 1.277

- 426 kW GSP Service und
Verwaltung GmbH

- 1.200 kW Nordmark
GroBere Anlagen Pharma GmbH - 200 kW +48 kW
Sunseeker Energy
- 360 kW Rosen Tantau
- 100 kW Oemeta
Chemische Werke GmbH
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245 Bestehende Warmenetze

Eine gemeinsame Warmeversorgung mehrerer Liegenschaften bietet haufig die Moglichkeit einer
effizienteren Energiebereitstellung. Hinzukommt, dass nicht fiir jeden Abnehmenden eines
Warmenetzes eine eigene, dezentrale Losung gefunden werden muss. Im Gegenzug verursachen
zentrale Warmeversorgungslosungen zusatzliche Investitionskosten fiir die Warmeverteilung,
insbesondere fiir die Verlegung der Warmetrassen.

Derzeit wird in Uetersen ein Warmenetz im Kirschbaumweg von HanseWerk Natur betrieben? und es
gibt eine Heizzentrale in der ParkstraBe, die Uber eine Zentralheizung mehrere kommunale
Liegenschaften mit Warme versorgt. Auch von der Energiezentrale der Friedrich-Ebert-Schule aus
werden weitere Liegenschaften versorgt.

HanseWerk Natur betreibt im Kirschbaumweg ein kleines Warmenetz. Das Warmenetz wird von einer
Heizzentrale im Kirschbaumweg 25 aus durch einen Erdgaskessel mit einer thermischen
Nettoleistung von 439 kW versorgt, der im Jahr 2020 in Betrieb genommen wurde. An das Warmenetz
sind 42 Objekte in den StraBBen Dreieichen und Kirschbaumweg mit einem mittleren Warmeverbrauch
(2022 bis 2024) von 377 MWh angeschlossen.

In der ParkstraBe gibt es ein kleines Mikronetz vom Schulverbund mit einer gemeinsamen
Energiezentrale. Versorgt werden neben der Rosenstadtschule auch die Turnhallen ParkstraBe 1a, 1b
und 3 sowie das Stadtwerkehaus/Museum.® Die zwei Heizkessel weisen jeweils eine Leistung von
1.260 kW auf.

Die Heizzentrale der Friedrich-Ebert-Schule, die zwei Heizkessel & 65 kW beinhaltet, versorgt neben
der Schule auch die in der Nachbarschaft gelegene Stadtblicherei sowie eine Kita, die 2023 in diesem
Gebaude eingerichtet wurde. Im Jahr 2010 wurden umfangreiche Sanierungsarbeiten an der
Friedrich-Ebert-Schule vorgenommen, die die Erneuerung der Fenster, die Warmedammung der
Geschossdecken zum ungeheizten Dachgeschoss und die Erneuerung der Dacheindeckung
umfassten. Darlber hinaus ist in den Jahren 2010/2011 auch die energetische Sanierung der
Stadtbibliothek erfolgt.

2.4.6 Energie- und CO.-Bilanz

Die energetische Bestandsanalyse stellt die Grundlage fur die Bilanzierung der Energieverbrauche
und Treibhausgas-Emissionen (THG-Emissionen) der Gemeinde Uetersen dar. Im Rahmen der
Energie- und THG-Bilanz wird gezeigt, welche Energietrager in der Gemeinde genutzt werden und
welche THG-Emissionen dabei entstehen. Dadurch kénnen die fir die Emissionen maBgeblichen
Sektoren und Energieformen identifiziert werden.

Anhand der Energie- und THG-Bilanz lassen sich die zukiinftigen Entwicklungen des
Energieverbrauchs im Gebaude- und Infrastrukturbereich darstellen und hinsichtlich der Erreichung
von Klimaschutzzielen bewerten. Zunachst erfolgt eine Bilanzierung der energetischen
Bestandssituation. Hierfiir werden die aktuellen Warmeverbrauche erhoben.

2

3 Wahrend der Sommerferien 2019 ist zudem die energetische Sanierung des Mitteltraktes der Rosenstadtschule
vorgenommen worden. Konkret wurde an diesem Gebaude aus dem Jahr 1969/1970 die AuBenhiille saniert
(AuBenwande, Dachflachen, Fenster, Geschossdecken). Insbesondere fiihrten groBflachig ungedammte
StahlbetonauBenbauteile zu vermeidbarem Energieverlust. Einspareffekte kénnen in dieser Ubersicht nicht
quantifiziert werden.
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Basierend auf den Empfehlungen zur Methodik der kommunalen THG-Bilanzierung (Institut far
Energie- und Umweltforschung Heidelberg, 2019) wird die endenergiebasierte Territorialbilanz (in
statistischen Berichten auch Verursacherbilanz genannt) verwendet. Hierbei werden alle im
betrachteten Territorium anfallenden Verbrauche auf Ebene der Endenergie beriicksichtigt und den
verschiedenen Verbrauchssektoren zugeordnet. Aus diesen werden Uber spezifische
Emissionsfaktoren die THG-Emissionen berechnet. Das Basisjahr ist das Jahr 2022. Wenn maoglich,
wird die Bandbreite und der Verlauf Gber die Jahre 2020 bis 2022 aufgezeigt.

Zur Datenerhebung werden die Strom-, Gas- und Fernwarmeverbrauche der Netzbetreiber genutzt.
Nicht netzgebundene Energietrager wie Heizol oder Biomasse werden anhand des Klima-Navi
berechnet und mit Hilfe der Schornsteinfegerdaten validiert. Das Klima-Navi ist eine internetbasierte
Software zur Erstellung von Energie- und THG-Bilanzierung fiir die Kommunen, Amter und Kreise.

2.4.6.1 Energiebilanz

Erdgasverbrauch

Die Analyse der Gasverbrauche fiir Uetersen basiert auf den Verbrauchsdaten von SH Netz. Anhand
der Zuordnung zu den Adressen kann mit relativ hoher Genauigkeit eine Zuordnung zu den Sektoren
erreicht werden. Hierbei werden gemischt genutzte Gebaude aus Wohnungen und anderen
Nutzungen wie Gewerbe dem Sektor Wohnen zugeordnet, da dies die Hauptnutzung der Gebaude ist.
Die kommunalen Gasverbrauche sind den Verbrauchsdaten der Liegenschaften der Stadt Uetersen
entnommen, siche Abschnitt 2.1.3Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.. Alle
anderen Gasverbrauche werden dem Sektor Gewerbe, Handel Dienstleistungen (GHD) und der
Industrie zugeordnet. Die Fernwarme (s.u.) wird ebenfalls aus Erdgas erzeugt. Tabelle 9 fasst die
Gasverbrauche zusammen, der Gasverbrauch fiir die Fernwarmeerzeugung ist darin nicht enthalten.

Tabelle 9: Gasverbrauch der Stadt Uetersen in den Jahren 2020 bis 2022

Wohnen 144.335.897 157.743.274 122.899.247
GHD & Industrie 208.130.717 227.464.002 177.219.312
kommunal 6.579.118 7.751.075 7.377.314
Summe 359.045.732 392.958.352 307.495.873
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Abbildung 6: Gasverbrauch der Stadt Uetersen 2020 - 2022

Tabelle 9 und Abbildung 6 zeigen, dass der Anteil des Sektors GHD und Industrie am Gasverbrauch
mit 58 % von den betrachteten Sektoren am gréBten ist. Der industrielle Gasverbrauch wird von der
Papierfabrik Feldmuehle dominiert. Der kommunale Verbrauch nimmt mit 2,4 % nur einen geringen
Anteil ein. Deutlich zu erkennen sind zudem der witterungsbedingt erhéhte Gasverbrauch im Jahr
2021 sowie die Effekte der EnergiesparmaBnahmen im Jahr 2022, die aufgrund des Ukrainekriegs
getroffen wurden.

Fernwarmeverbrauch
Die Auswertung des Fernwarmeverbrauchs basiert auf den Daten des Warmenetzes Kirschbaumweg
des Netzbetreibers Hansewerk Natur.

Tabelle 10: Fernwarmeverbrauch der Stadt Uetersen in den Jahren 2020 - 2022

Wohnen 339.024 371.045 290.348
GHD & Industrie - - -
kommunal - - -
Summe 339.024 371.045 290.348
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Abbildung 7: Fernwarmeverbrauch der Stadt Uetersen 2020 - 2022

Der Fernwarmeverbrauch liegt in den Jahren 2020 bis 2022 zwischen 290 und 371 MWh. Auch hier ist
witterungsbedingt der hochste Verbrauch im Jahr 2021 erkennbar.

Gesamtwarmeverbrauch

Neben Strom, Erdgas und Fernwarme - deren Verbrauche gut erfasst werden - wird in Uetersen auch
mit Heizol und Biomasse geheizt. Um die Warmeverbrauche insgesamt abzuschatzen, wurden neben
den Verbrauchswerten der Netzbetreiber auch die Schornsteinfegerdaten sowie die Erhebungen des
Klima Navi ausgewertet und mit der Bedarfsprognose verglichen. Die Aufteilung auf die Sektoren
wurde aus dem Klima Navi ibernommen. Der Einsatz von Strom zu Heizzwecken wird vom
Netzbetreiber erhoben, sodass hierzu ebenfalls Verbrauchwerte vorliegen. Hierbei wird jedoch nicht
unterteilt, ob diese Strommengen in Stromdirektheizungen (z.B. in Nachspeicherheizungen) oder in
Warmepumpen genutzt werden, die zuséatzlich Umweltwarme beziehen. Die Aufteilung wurde anhand
der Schornsteinfegerdaten sowie anhand des Zensus 2022 durchgefiihrt und der Warmebedarf der
Gebaude mittels einer durchschnittlichen Jahresarbeitszahl von 3,5 abgeschatzt.

Tabelle 11: Bereitstellung von Warmeenergie in Uetersen in den Jahre 2020 - 2022

|
Erdgas \ 359.045.732 392.958.352 307.495.873
Heizol \ 45.750.321 50.071.534 39.181.735
Feste Biomasse ‘ 21.676.685 23.724.093 18.564.463
Fernwérme | 339.024 371.045 290.348
Umweltwarme mit WP ‘ 239.654 276.152 197.988
Nachtspeicher ‘ 292.601 337.163 241.729
gesamt ‘ 427.344.017 467.738.339 365.972.136
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Abbildung 8: Anteile an der Warmebereitstellung in Uetersen (Bezugsjahr 2022)

Erdgas
84,02%

Tabelle 11 und Abbildung 8 zeigen die Deckung des Warmebedarfs in Uetersen. Zu erkennen ist, dass
Erdgas mit 84 % am Gesamtwarmebedarf den Giberwiegenden Anteil ausmacht, gefolgt von Heizol.
Lediglich etwa 5 % des Warmebedarfs der Stadt Uetersen werden aus erneuerbaren Energien
gedeckt. Auch die Fernwarme, die im Kirschbauweg mit Erdgaskesseln erzeugt wird, macht nur einen
untergeordneten Anteil aus.

24.6.2 Treibhausgas-Bilanz

Aus der Energiebilanz wird die THG-Bilanz abgeleitet. Fur eine Vergleichbarkeit werden die Energie-
mengen anhand von spezifischen Emissionsfaktoren in die gleiche Einheit, die sogenannten CO,-
Aquivalente umgerechnet. Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO,-Emissionen
weitere Treibhausgase wie beispielsweise Lachgas (N,0) und Methan (CH,) ein. Zur Vereinfachung
verwendet das vorliegende Konzept die Schreibweise CO,-Emissionen, welche die CO,-Aquivalente
beinhaltet.

Die verwendeten Faktoren orientieren sich an der BISKO-Methodik:

. Erdgas 247 g CO2/kWh
. Heizol 318 g COz/kWh
. Biomasse 25 g CO2/kWh
. Strom 498 g CO2/kWh (2022)
. Fernwarme 273 g CO2/kWh

Der Emissionsfaktor der Fernwérme ergibt sich aus der Verbrennung von Erdgas in den Kesseln der
Energiezentrale im Kirschbaumweg unter Beriicksichtigung der Netzverluste.

Aus den Energieverbrauchen und den jeweiligen Emissionsfaktoren je Energietrager ergeben sich die
in Tabelle 12 dargestellten CO,-Emissionen fiir die Stadt Uetersen. Darin werden die
Energieverbrauche aus den vorangegangenen Abschnitten den unterschiedlichen Sektoren
zugeordnet. Hierzu werden folgende Annahmen getroffen:
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e Heizol wird analog zu den Gasverbrauchen auf die Sektoren Haushalte und GHD & Industrie
aufgeteilt, mit Ausnahme des bekannten kommunalen Heizélverbrauchs, sieche Abschnitt
2.1.3Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden..

o Fir feste Biomasse ist unklar, ob gewerbliche oder industrielle Nutzungen vorliegen. Die
meisten Anlagen sind Einzelraumfeuerstatten, die tblicherweise in Wohnhausern installiert
sind. Die Emissionen werden daher vereinfachend vollstandig dem Sektor Wohnen
zugeordnet.

e Auch bei Warmepumpen ist unklar, ob diese vollstandig dem Sektor Wohnen zuzuschlagen
sind, oder ob auch im Bereich GHD und Industrie Warmepumpen genutzt werden. Der
durchschnittliche Verbrauch je Anlage liegt jedoch im niedrigen einstelligen MWh-Bereich.
Dies spricht fiir einen Einsatz in Einfamilienhdusern. Daher wird der gesamte
Warmepumpenstrom dem Bereich Wohnen zugeordnet.

e Nachtspeicherheizungen sind liblicherweise im Bereich Wohnen zu finden. Daher werden
diese ebenfalls dem Bereich Wohnen zugeordnet, auch wenn keine eindeutigen

Informationen hierzu vorliegen.

Tabelle 12: Treibhausgasemissionen der Stadt Uetersen im Jahr 2022 nach Energietragern und
Sektoren
Emissionen in tco2 Haushalte GHD & Industrie
Erdgas
Heizol
Fernwarme
Feste Biomasse

kommunal

gesamt

Warmepumpe
Nachtspeicher
Summe

Fernwarme
Heizol 0,09%
13,98%

Feste Biomasse

Andere 0,52%
0,78%
Erdgas Warmepumpe
0,03%
o ’
85,24% - Nachtspeicher
0,14%

Abbildung 9: Anteil der Treibhausgasemissionen der Warmebereitstellung in der Stadt Uetersen
in 2022 nach Energietragern

Abbildung 9 und Tabelle 12 zeigen die Anteile der Treibhausgasemissionen nach Energietrager an der
Warmebereitstellung fir das Jahr 2022. Hier macht Erdgas mit etwas liber 85 % den groBten Anteil
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aus. Da der Emissionsfaktor der Biomasse deutlich geringer ist als der von Gas und Heizdl, ist der
Anteil von Biomasse an den Treibhausgasemissionen insgesamt geringer als der entsprechende
Anteil zur Warmebereitstellung. Die Treibhausgasemissionen der Nachtspeicherheizungen sind im
Vergleich zur Warmeerzeugung mittels Warmepumpen deutlich hoher, da sie den Strom weniger
effizient nutzen. Zu bericksichtigen ist hierbei, dass alle strombasierten Heizungsarten mit dem
deutschen Strommix bilanziert werden. Okostromtarife sowie die Nutzung selbst erzeugten Stroms
aus PV-Anlagen finden keine Anwendung.

2,2%

m Haushalte = GHD & Industrie = kommmunal

Abbildung 10: Anteil der Treibhausgasemissionen der Warmebereitstellung der Stadt Uetersen in
2022 nach Sektoren

In Abbildung 10 sind die Treibhausgasemissionen nach Sektoren aufgeschliisselt. Aufgrund des

hohen Anteils an Erdgas an der Warmebereitstellung ist erkennbar, dass die meisten
Treibhausgasemissionen im Sektor GHD & Industrie entstehen.
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2.5 Austausch mit Akteur:innen

Eine umsetzungsorientierte Warmeplanung profitiert maBgeblich davon, wenn entscheidende
Akteur:innen friihzeitig eingebunden werden. Dies gilt fir die gréBeren Gewerbebetriebe ebenso wie
fiir entsprechende Stellen in der Stadt- und Kreisverwaltung. In der Bestandsanalyse haben diese
Gesprache zum Beispiel folgende Fragestellungen umfasst:

e Status Quo der Energieversorgung im Unternehmen: Wie wird die Energie (Beheizung und ggf.
Prozesswarme, Kalte) bereitgestellt? Hier sind zum Beispiel die eingesetzten Technologien
und Brennstoffe sowie grobe Verbrauche von Interesse

o Auf welchem Temperaturniveau wird die Warme bereitgestellt und welche Anforderungen
bestehen diesbeziiglich?

e Siehtdas Unternehmen Potenzial fiir die Steigerung der Energieeffizienz durch Modernisierung
der Gebaude und der Anlagentechnik, gibt es hier bereits Uberlegungen?

e Wurde bereits Uber den Einsatz von erneuerbaren Energien, beispielsweise Warmepumpen
oder Solarthermie, nachgedacht?

e Nutzbarmachung von Abwéarme (sofern vorhanden)

e Wie hoch ware das Interesse fur einen Anschluss an ein Fernwarmenetz?

Vor diesem Hintergrund wurden Gesprache mit verschiedenen Akteur:innen gefuhrt. Zu den drei
Themenschwerpunkten Wohnen, Gewerbe & Industrie sowie Land- und Forstwirtschaft fanden
auBerdem runde Tische statt, an denen Akteur:innen aus den entsprechenden Bereichen teilnahmen.
Bei diesen runden Tischen wurde jeweils ein Input zu den Zielen und dem Bearbeitungsstand der
Warmeplanung gegeben und anschlieBend wurden verschiedene Fragestellungen mit den
Fachakteur:innen diskutiert.

Im Folgenden werden die Informationen, die durch die runden Tische und weitere Akteursgesprache
und Abstimmungen gesammelt wurden, zusammengefasst.

2,51 Runder Tisch Wohnungswirtschaft

Zur Beteiligung der Wohnungswirtschaft fand ein runder Tisch statt, an dem verschiedene Akteure
teilgenommen haben. Themen waren der Status Quo der Warmeversorgung in den jeweiligen
Liegenschaften, zukilinftige Plane hinsichtlich energetischer Sanierung und Umstellung der
Warmeversorgung sowie Winsche an eine zukiinftige Warmeversorgung.

Die Liegenschaften der Gemeinniitzige Bau- und Siedlungsgenossenschaft “Pinnau” eG umfassen
etwa 650 Wohneinheiten in 13 StraBen (insbesondere, Paul-Mischke-Allee, SchanzenstraBe und Am
alten Sportplatz) und werden hauptsachlich mit Gas versorgt. Viele der Warmeversorgungsanlagen
sind Uber 20 Jahre alt. Insbesondere im sozialen Wohnungsbau sind ModernisierungsmaBnahmen
aufgrund der Auswirkungen auf die Miete schwierig. AuBBerhalb des sozialen Wohnungsbaus ware die
Nachristung von Warmedammung denkbar. Neuere Bauten verfligen bereits tiber Photovoltaik-
Anlagen. Im Gebiet Am alten Sportplatz sollen sukzessiv Gebaude abgerissen und neugebaut werden.
Eine Gesamtiibersicht tUber die Energieversorgung sowie den energetischen Zustand samtlicher
Liegenschaften der Pinnau eG ist fiir 2025 angestrebt. Die Warmmietenneutralitat im geférderten
Wohnraum steht fiir die Warmeversorgung im Vordergrund. Fiir die Pinnau eG sind der zeitliche
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Horizont etwaiger Warmeversorgungslésungen sowie die Frage der Finanzierung der auf die

Mieter:innen zukommenden Kosten von groBer Bedeutung.

Die Kiefer & Zehner Gruppe verfligt tGiber ca. 400 Wohneinheiten in Uetersen, das groBte Quartier ist
hierbei das Quartier Kreuzmoor. Zur Beheizung kamen im Jahr 2022 insgesamt ca. 910 MWh Erdgas
und 1.300 MWh Heizol zum Einsatz. Der Heizolverbrauch in den Jahren 2021 und 2020 war mit ca.
2,3 GWh deutlich hoher.

Im Rahmen von Foérderprogrammen wurden teilweise Warmedammungen vorgenommen.
Grundsitzlich besteht Interesse an Gebaudemodernisierung und Fernwarme, letzteres auch fir
vermietete Gewerbeflachen von ca. 17.000 m?, die vor allem als Lager- und Biiroflachen genutzt
werden.

Kiefer & Zehner erhoffen sich von der Warmeplanung einen Zeitrahmen und eine
Entscheidungsgrundlage fiir die Zukunft der Warmeversorgung der Liegenschaften, um

Planungssicherheit herzustellen.

Die Grundsticksverwaltung Klaus-Wilhelm Voss GmbH & Co. KG verwaltet bundesweit die
Grundstiicke der Vosschemie, Uetersen ist der groBBte Standort. Der Gasverbrauch belauft sich auf
etwa 1,6 GWh. Hierbei ist die Gaswarmeversorgung nur fiir die Gebaude notwendig, Abwarme von
Maschinen wird bereits zur Beheizung genutzt. Es besteht kein Prozesswarmebedarf. Bei etwaigen
Neubauten wird die Integration von PV mitgedacht. Gebaudemodernisierung ist ein Thema, das
verfolgt wird, wenn es sich wirtschaftlich lohnt. Es gab bereits Uberlegungen ein BHKW zu
installieren. Da jedoch nur im Winter Warme bendétigt wird, wurde diese Idee nicht weiterverfolgt.
Derzeit erfolgt die Warmeversorgung tiber eine 10 bis 15 Jahre alte Gasheizung, es gibt zusatzlich eine
neuere Olheizung als Backup. Sofern die Fernwarmeversorgung gesichert ist und Anforderungen an

die Nachhaltigkeit erfiillt sind, besteht Interesse an einem Fernwédrmeanschluss.

Die Stadt Uetersen verfligt Gber Liegenschaften unterschiedlicher GréBenordnungen im gesamten
Stadtgebiet. Der GroBteil wird tiber Gas beheizt. Die Feuerwache, der Baubetriebshof und das
Dienstwohnungsgebaude, hierbei handelt es sich um zwei Hausmeisterwohnungen der
Rosenstadtschule, werden mit Heizol beheizt. Es bestehen keine konkreten Planungen zur
Modernisierung.

Das Hochhaus in der HafenstraBe 6 wird durch eine etwa 15 Jahre alte Olheizung versorgt, eine
Warmedammung des Gebaudes ist bereits erfolgt. Es besteht Interesse an einem Anschluss an ein
Fernwarmenetz. Das Hochhaus in der HafenstraBe 8 verfligt tiber eine neue Gasheizung, eine

Warmedammung des Gebaudes ist vor kurzem erfolgt.

2.5.2 Runder Tisch Forst- und Landwirtschaft

In einem Runden Tisch Forst- und Landwirtschaft wurde mit den Eigentiimer:innen verschiedener
Flachen in Uetersen gesprochen. Die Inhalte der Gesprache werden an dieser Stelle nicht im
Einzelnen wiedergegeben, sind jedoch in den Warmeplan eingeflossen.
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2.5.3 Gewerbe

Die Stadt Uetersen weist eine vielfaltige Gewerbelandschaft auf. Viele Gewerbebetriebe befinden
sich entlang der B431, die die Stadt von Nordwesten am Stadtzentrum vorbei nach Stiden Richtung
Moorrege durchquert. An der StraBe befinden sich Filialen von Supermarktketten, Autohauser,
Gastronomie, ein Kino sowie weitere Dienstleistungsunternehmen. Im Stiden an der Pinnau befinden
sich das Unternehmen Nordmark Pharma, das Arzneimittel produziert, und das Unternehmen
Feldmuehle, das Verpackungsmaterialien herstellt. Der Arzneimittelhersteller beschéaftigt ca. 600
Menschen auf dem 17,5 ha groBen Firmengelande.

Die Feldmuehle hat ca. 200 Mitarbeiter:innen und produziert ca. 80.000 t Papierprodukte pro Jahr.
Vom Stadtzentrum in Richtung Osten bis nach Tornesch, tiber die StraBen Kleiner Sand und
Tornescher Weg sowie Wittstocker StraBe erstrecken sich weitere gewerblich genutzte Flachen. Am
kleinen Sand liegt die Jurgen-Frenzel-Schwimmbhalle. Nordlich des Tornescher Wegs haben Seapack
Verpackung und Transport, die u.a. Verpackungen fertigen, und Rosen Tantau, eine Rosenzucht, ihren
Sitz.

Weiter in Richtung Osten befindet sich ein Gewerbegebiet, das automobilaffines Gewerbe, die
Oemeta Chemische Werke und einige Handwerksbetriebe beheimatet. Auch die Supermarktkette
Netto hat hier eine Filiale. Das Futterhaus, ein Getrankemarkt und -groBhandler, WKK Automotive,
Trittholz, ein Hydrauliktechnikunternehmen sowie Hagebaumarkt und Rewe haben Standorte am
Rande der Stadt kurz vor Tornesch.

Zwischen der B431 und der StraBBe Kleiner Sand befinden sich viele Einzelhandelsgeschafte, der
Marktplatz, kommunale Infrastruktur und eine FuBgangerzone.

Im Sitidosten Uetersens befindet sich zwischen den StraBen Kleine und GroBe Twiete ein Gebiet, in
dem sich vorwiegend Autowerkstéatten und -héndler befinden sowie weitere Bau- und
Metallbauunternehmen. Im Stiidwesten der Stadt unweit der B431 an der Pinnau produziert Cremer

OleoServ oleochemische Rohstoffe.
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Abbildung 11: Gewerbeflachen in Uetersen

2531 Feldmuehle

Die Papierfabrik Feldmuehle produziert jahrlich tiber 80.000 t Papier und liefert in 90 Lander auf allen
Kontinenten. Die Feldmuehle verflugt tiber ein Energiemanagementsystem nach 1ISO 50001.

Die Anlage lauft in einem kontinuierlichen Prozess mit ca. 7.000 Produktionsstunden im Jahr. Fir die
Produktion besteht ein Warmebedarf von ca. 15 MW in Form von Dampf, sodass sich je nach
Auslastung ein jahrlicher Warmebedarf von deutlich Gber 100 GWh ergibt. Der Einsatz von Dampf ist
aufgrund des Produktionsprozesses erforderlich.

Die Feldmuehle hat in den letzten Jahren ein Abwarmekonzept umgesetzt. Durch die
Warmerickgewinnung wird der Erdgasbedarf um ca. 15 % verringert. Die weitere
Abwarmevermeidung ist das Ziel, perspektivisch ist mittelfristig mit einer Reduktion des
Erdgasbedarfs um etwa ein Drittel zu rechnen. Derzeit geht Wasserdampf mit einer Temperatur von
40°C und einer Leistung von etwa 5 MW Uber das Dach, eine ErschlieBung wird vom Unternehmen
aufgrund der hohen erforderlichen Warmeubertragerflachen jedoch als heute unwirtschaftlich
eingeschatzt. Weitere noch nutzbare Abwarmepotenziale bestehen nicht. Die Dacher sind derzeit
ungeeignet fir Solaranlagen und auch die Idee einer Freiflachenanlage wurde aus Griinden der

Wirtschaftlichkeit verworfen.

Hinsichtlich der zukiinftigen Warmeversorgung war zunachst der Bezug von Wasserstoff eine Option,
die in Erwagung gezogen wurde. Die bestehenden Kessel sind wasserstoff-ready. Die hohen Kosten
fiir Wasserstoff flihren dazu, dass auch andere Optionen wie Elektrodampfkessel in Erwagung
gezogen werden. Moglicherweise kénnen auch Warmepumpen kaskadierend eingesetzt werden, um
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einen Teil des Warmebedarfs zu decken. Das Unternehmen geht davon aus, dass in den nachsten
Jahren zunachst weiter Erdgas bezogen wird.

Der Bezug von Fernwarme ware nur interessant, wenn es diese auch in Form von Dampf gabe. Vor
dem Hintergrund des immensen Warmebedarfs der Feldmuehle wére dies nur durch ein
nahegelegenes Heizwerk moglich, dass beispielsweise mit Wasserstoff betrieben werden kénnte. Aus
wirtschaftlicher Sicht scheint es sinnvoll, dass sich die Feldmuehle zukinftig weiter selbst mit Warme

versorgt.

2532 Oemeta Chemische Werke

Die Oemeta Chemische Werke GmbH stellt in Uetersen Bearbeitungsole her.

Der Gesamtwarmebedarf fiirs Heizen betragt etwa 400 MWh, hinzu kommt ein Prozesswarmebedarf
von ca. 320 MWh. Das bendétigte Temperaturniveau fiir die Prozesswarme betragt etwa 140°C. Das
Tanklager wird mit 35°C beheizt, die Gebaudebeheizung erfolgt auf einem Temperaturniveau von
55°C. Die Warmeversorgung erfolgt derzeit tiber ein BHKW sowie Heizthermen und Dampfkessel. Die
Gebaude sind schlecht isoliert und wurden ca. im Jahr 1955 errichtet, es bestehen aktuell keine Plane
zur Gebaudemodernisierung. Im Jahr 2023 sind eine PV-Anlage (99,96 kWp) sowie ein neues BHKW
mit einer elektrischen Leistung von 20 kW und einer thermischen Leistung von 48 kW in Betrieb
genommen worden. Geplant ist die sukzessive Umstellung der Warmeversorgung auf Warmepumpen
und der Ersatz des gasbetriebenen Dampfkessels durch einen elektrischen Dampfkessel mit deutlich
reduzierter Leistung. Zusatzlich werden vermehrt E- und Hybridfahrzeuge eingesetzt. In der
Produktentwicklung spielen regenerative Rohstoffe eine wichtige Rolle. Kaltebedarfe und nutzbare
Abwarmepotenziale bestehen nicht.

Es besteht perspektivisch Interesse an einem Fernwarmeanschluss, jedoch nur, wenn es bald

konkrete Plane gibt, ansonsten werden eigene Plane vorangetrieben.

2.5.3.3 Huckfeldt & Thorlichen GmbH & Co. KG

Die Huckfeldt & Thorlichen GmbH & Co. KG produziert in Uetersen Kunstdarme. Der Warmebedarf fir
Heizen und Warmwasser betragt etwa 2 GWh, 8 GWh entfallen auf Prozesswarme. Das benétigte
Temperaturniveau betragt hierbei 45 bis 135 °C. Derzeit erfolgt die Warmebereitstellung
ausschlieBlich Gber zwei Dampfkessel mit einer Gesamtleistung von 3,5 MW. Die Kessel kénnen
sowohl mit Erdgas als auch mit Heizol betrieben werden. Es besteht ein Kaltebedarf von ca. 130 kW.
Derzeit geplant sind der Bau und die Umpositionierung eines neuen Technikgebaudes zur
Reduzierung von Leitungsverlusten und die Erweiterung des Kesselbetriebs um ein
Blockheizkraftwerk (thermische Leistung ca. 260 kW). Zur Prozessoptimierung sind auBerdem die
Anpassung der Isolierung warmegefihrter Trocknungskanéle durch Abriss & Neubau, eine regelnde /
gleitende Ansteuerung und Automatisierung der Trocknungsanlagen, die Umpositionierung der
Warmekammer aufgrund von Alterung bzw. Hartung sowie die teilweise Sanierung der Gebaudehiille
durch neue Fenster geplant.

2.5.34 Hermes Schleifmittel

Hermes Schleifmittel produziert in Uetersen Schleifmittel.

In den Jahren 2018 bis 2022 belief sich der Gasverbrauch auf jahrlich 9,3 bis 11,1 GWh, die Jahre 2021
und 2022 wiesen dabei die niedrigsten Gasverbrauche auf. Hiervon entfallen ca. 7,5 GWh auf
Prozesswarme und 1,5 GWh auf Beheizung. Der Gasanschluss hat eine Kapazitat von 8 MW. Der
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jahrliche Strombedarf in den genannten Jahren belief sich auf ca. 1,4 GWh. Hermes Schleifmittel hat
unverbindliches Interesse an einem Warmenetzanschluss geduBert. Es besteht kein Kaltebedarf.

Ein Abwarmepotenzial besteht in der Abluft der keramischen Brennéfen. Derzeit sieht der Betrieb
jedoch keine Wirtschaftlichkeit fiir die Nutzung der Abwarme in einem Warmenetz. Der technische

Aufwand hierfir ware hoch, zudem fallt die Abwarme nur diskontinuierlich an.

2535 CREMER OLEOServ GmbH

Die CREMER OLEOServ GmbH stellt in Uetersen u.a. Schmiermittel und Warmetragermaterialien her.
Dies umfasst Abfillungen, die Bereitstellung von Tanklagerkapazitaten und die Schuppierung von z.B.
Fettalkoholen. Warme wird zum Beheizen von Tanks und Gebauden sowie zur Aufheizung von
Basismaterialien benétigt. Der Gasverbrauch betrug in 2024 ca. 2,5 GWh. Die Warme wird Uber einen
Dampferzeuger und ein BHKW bereitgestellt. Die Warme wird auf Temperaturniveaus von 50 bis

60 °C sowie 80 bis 95 °C bendtigt.

Es besteht ein gewisser Kaltebedarf, der jedoch derzeit schwer zu quantifizieren ist. Es besteht
ebenfalls ein noch nicht naher quantifizierbares Abwarmepotenzial. Eine PV-Anlage ist in Planung,
eventuell kann dabei auch eine Teilmodernisierung der Gebaude stattfinden. Es ist auBerdem geplant
eine Warmeriickgewinnung in den Prozess zu integrieren. Es besteht Interesse an einem

Fernwarmeanschluss.

2536 C.D.C.Heydorn

Das Biiro- und Geschéaftshaus GroBer Sand / Am Markt weist einen Warmebedarf von ca. 240 MWh
im Jahr auf. Das Gebaude ist teilweise gedammt. Kaltebedarf besteht nicht, Interesse an einem

Fernwarmeanschluss besteht.
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2.6 Energieversorgung

Im Bereich Energieversorgung wurde mit verschiedenen Akteur:innen, die bereits in Uetersen aktiv

sind, Abstimmungen durchgefiihrt, die im Folgenden kurz beschrieben werden.

2.6.1 Stadtwerke Uetersen

Die Stadtwerke Uetersen sind lokaler Lieferant von Gas, Strom und Wasser in Uetersen und
Umgebung. Derzeit werden von den Stadtwerken einige Reihenhauser als Blocks zentral mit Gas
versorgt. AuBerdem gibt es Inselnetze Am alten Sportplatz und im Wischhérn.

Die Stadt Uetersen héalt einen Anteil von 51 % an den Stadtwerken Uetersen, 49 % entfallen auf
Elmshorn.

Die Stadtwerke wurden im Rahmen der Warmeplanung durch regelméaBige gemeinsame
Absprachetermine eng eingebunden. Zukiinftig besteht von Seiten der Stadtwerke

Interesse daran das Thema Warmeversorgung sowohl dezentral durch Contractinganlagen als auch
zentral durch Warmenetze stérker zu verfolgen und hierbei ggf. auch Kooperationen einzugehen.
Ein Beispiel hierfir ist das Warmenetzprojekt Uetersen West, das im raumlichen Konzept genauer

beschrieben wird.

2.6.2 Schleswig-Holstein Netz

Schleswig-Holstein Netz betreibt das Strom- und Gasnetz in Uetersen.
Wahrend der Warmplanung fand mehrfach ein Austausch mit dem zustandigen Kommunalmanager
statt. Wesentlicher Inhalt der Gesprache waren Datenabfragen und Zwischenstéande der kommunalen

Warmeplanung. Die Ergebnisse der Abstimmungstermine sind in die Warmeplanung eingeflossen.

2.6.3 NERUe.g.

Die NERU Neue Energie Region Uetersen eG umfasst derzeit knapp 160 Mitglieder und méchte den
Ausbau der Nutzung erneuerbarer Energien in der Region Uetersen fordern. Hierbei steht aktuell
insbesondere Stromerzeugung uber Photovoltaik im Mittelpunkt. Mit der NERU e.G. fand im Rahmen

der Warmeplanung ein Austauschtermin statt.

2.6.4 HanseWerk Natur

Mit HanseWerk Natur fand sowohl ein Austausch zum bestehenden Warmenetz Kirschbaumweg als
auch zum Warmenetzprojekt Uetersen West statt.

2.6.5 Green Planet Projects

Green Planet Projects halt eine Mehrheit an der Betriebsgesellschaft des Windparks Uetersen.
Insbesondere vor dem Hintergrund des Warmenetzprojekts Uetersen West fand ein Austausch mit

Green Planet Projects statt.
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3. WARMEBEDARFSPROGNOSEN

Die Entwicklung der energetischen Gebaudemodernisierung und die damit einhergehende Reduktion
des Warmebedarfs ist eine der zentralen StellgréBen des Warmesystems und dessen
Dekarbonisierung. Das Ziel der Bedarfsprognose ist es, Einsparpotenziale des Warmebedarfs durch
GebaudeeffizienzmaBnahmen zu ermitteln und eine Prognose liber den zukiinftigen Warmebedarf
aufzustellen. Die raumlich differenzierten Warmebedarfsprognosen fir die Stadt Uetersen werden fir
das Stitzjahr 2030 sowie das Zieljahr 2040 aufgestellt.

Das Vorgehen unterteilt sich, wie in der untenstehenden Abbildung dargestellt, in folgende Schritte:
Aufbauend auf der Bestandsanalyse wird das Stadtgebiet fir eine systematische Erfassung, Analyse
und Darstellung der Warmebedarfe in sogenannte Betrachtungsraster unterteilt. AnschlieBend
werden anhand von gelieferten Gasverbrauchswerten, die mit Standardwerten ergénzt und
abgeglichen werden, die Warmebedarfe im Bestand ermittelt. Basierend auf dem Warmebedarf im
Bestand werden Trends, Prognosen, Sanierungsraten und Neubauvorhaben evaluiert und so
Warmebedarfe bis 2030 und 2040 festgelegt.

Betrachtungsraster Warmebedarf Warmebedarf Warmebedarf
Bestand 2030 2040

Abbildung 12: Vorgehen Bedarfsprognose Raumwarme

Die Warmebedarfe werden jeweils pro Gebaude ermittelt und bearbeitet. Trotzdem geht es nicht um
die Entwicklung eines einzelnen Gebaudes, sondern um die Grundtendenz und den Grundbedarf in
einer StraBBe bzw. in einem Gebiet. Die Ergebnisse der Warmebedarfsprognosen werden daher im
Folgenden auf Ebene der Betrachtungsraster dargestellt.

Dafir wird einerseits der spezifische Warmebedarf genutzt, welcher sich auf die jahrliche Menge an
Warmeenergie bezieht, die pro Quadratmeter beheizter Flache eines Gebaudes bendtigt wird. Diese
Kennzahl ist hilfreich, um die Energieeffizienz verschiedener Gebaude unabhéngig von ihrer GroBe zu
vergleichen.

Der gesamte Warmebedarf hingegen beschreibt im Endergebnis die absolute Menge an
Warmeenergie, welche die Gebaude in Uetersen zum Heizen bendtigen.
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Betrachtungsraster

Die Betrachtungsraster bilden die Grundlage der Warmebedarfsprognosen. Sie sind wichtig fir die

fundierte Ergénzung der Verbrauchswerte und fiir die Annahmen der Warmebedarfe im sanierten

Zustand der verschiedenen Gebaudetypologien. In die Bildung der Betrachtungsraster flieBen daher

folgende Parameter ein:

Gebaudenutzung (Wohnen, Gewerbe, Industrie)
Gebaudetypologie (Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus, Reihenhaus)
Alter der Gebaude

Sanierungsstand

Die Ermittlung der Parameter erfolgt liber unterschiedliche Methoden. Fiir die Gebaudenutzung und

das Gebaudealter wird das Vorgehen in der Bestandsanalyse im Kapitel 2 beschrieben. Die

Gebaudetypologie ergibt sich meist aus der Nutzung und der Sanierungsstand kann aus dem Alter

der Gebaude abgeleitet werden. Beides wurde anhand virtueller Begehungen tber

Onlinekartendienste konkretisiert. In die Bewertung des Sanierungsstands flieBt zusatzlich der

Denkmalschutz (siehe Bestandsanalyse) ein, da durch die Notwendigkeit rechtliche Vorgaben bei der

Sanierung einzuhalten bei denkmalgeschutzten Gebauden von geringeren Sanierungsraten

auszugehen ist.

Im Ergebnis sind 52 Betrachtungsraster entstanden, von denen 44 Betrachtungsraster hauptsachlich

eine Wohnnutzung aufweisen. Die untenstehende Abbildung zeigt die Betrachtungsraster fiir die

Stadt Uetersen, aufgeteilt nach der maBgeblichen Gebaudenutzung.
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Abbildung 13: Betrachtungsraster Stadt Uetersen

3.2 Warmebedarf Bestand

Um die Warmebedarfe der Gebaude im Bestand abzuschéatzen, wurden die Gasverbrauche bei SH
Netz angefragt, welche daraufhin straBenzugsweise geliefert und auf die Gebaude, die an das
Gasnetz angeschlossen sind, aufgeteilt wurden. Die beheizten Gebaude, die nicht am Gasnetz liegen,
wurden mit Standardwerten aus dem Leitfaden zur Geb&udetypologie in Schleswig-Holstein der
ARGE* ergénzt. Hierzu wurde im Vorfeld jedem Betrachtungsraster ein Wert aus dem Leitfaden
Ubertragen und auf die Gebaude angewendet. Die Warmebedarfswerte im Bestand der gewerblich
gepragten Betrachtungsraster wurden mit den von den Unternehmen gelieferten Verbrauchsdaten
abgeglichen.

In der untenstehenden Abbildung wird deutlich, dass sich der spezifische Warmebedarf im Bestand

unterschiedlich auf die einzelnen Betrachtungsraster verteilt.

4 Arbeitsgemeinschaft fiir zeitgemaBes Bauen e.V. (2012): Gebaudetypologie Schleswig-Holstein. Bauen in
Schleswig-Holstein Band 47.
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spez. Warmebedarf Bestand (nach Betrachtungsraster)
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Abbildung 14: spezifischer Warmebedarf im Bestand (nach Betrachtungsraster)

3.3 Warmebedarf 2030 und 2040

Die Grundlage zur Prognose der Entwicklungen der Raumwarmebedarfe ist die Sanierungsrate. Sie
sagt aus, wieviel Prozent der Nettoraumflache pro Jahr modernisiert werden. Fiir die Bearbeitung
wurden zwei Quellen kombiniert und angewendet: der Monitoringbericht zum EWKG 2021° und die
Machbarkeitsstudie ,Klimaneutrales Wohnen 2045 in Hamburg*®. Beide sagen im Kern die gleichen
Sanierungsraten voraus. Im Bestand ist eine Sanierungsrate von 1 bis 1,2 % pro Jahr zu erkennen
gewesen, wobei diese tendenziell in den letzten Jahren gesunken ist. Bis 2030 sind laut der
Machbarkeitsstudie aus Hamburg dann 1,3% modernisierte Nettogrundflache pro Jahr notwendig, um
danach nochmal mit einer Steigerung (bis 2,1% pro Jahr) im Schnitt bei einer Sanierungsrate von 1,7 %
pro Jahr bis 2040 zu landen (siehe untenstehende Abbildung). Die Sanierungsrate von 1,7 % ist daher
als Kompromiss zwischen ambitionierten Klimaschutzzielen und der praktischen Umsetzbarkeit zu
verstehen und entspricht dem MindestmaB, um den Energieverbrauch und die Emissionen aus dem
Gebaudesektor bis 2040 drastisch zu senken. In Verbindung mit der CO,-Bepreisung durch die EU
wird der Betrieb unsanierter Gebaude mit alten, fossilbetriebenen Heizsystemen und schlechter
Dammung teurer, was den Druck auf Gebaudeeigentiimer:innen erhéht, energetische

5 Ministerium fir Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung. (2021). Energiewende und
Klimaschutz in SH - Ziele, MaBnahmen und Monitoring

8 Walberg, D. et. al. (2023). Machbarkeitsstudie ,Klimaneutrales Wohnen 2045 in Hamburg'. Hrsg.
Arbeitsgemeinschaft flr zeitgemaBes Bauen e.V.
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Modernisierungen durchzufiihren. Ein niedrigeres Sanierungstempo wiirde daher bedeuten, dass ein

»Sanierungsstau® entsteht und mehr drastische MaBnahmen in spateren Jahren notwendig waren.

Betrachtungsraster Warmebedarf Warmebedarf Warmebedarf
Bestand 2030 2040

Abbildung 15: Annahmen Sanierungsraten pro Jahr

Diese Sanierungsraten werden auf die Warmebedarfswerte im Bestand angewendet, sodass davon
auszugehen ist, dass 6,5 % der Nettoraumflache im Jahr 2030 und 25,5 % der Nettoraumflache im
Jahr 2040 in Uetersen modernisiert sind. Als Sanierungswert wurde jedem Betrachtungsraster mit
Wohnnutzung ein Standardwert aus dem Leitfaden zur Gebaudetypologie in Schleswig-Holstein der
ARGE’ und jedem Betrachtungsraster mit vorwiegend gewerblich-industrieller Nutzung ein

Standardwert aus dem begleitenden Technikkatlog zum Leitfaden Warmeplanung® zugewiesen.

Im Ergebnis zeigt sich in den Betrachtungsrastern fiir das Jahr 2030 eine Reduktion von
durchschnittlich 3 % des spezifischen Warmebedarfs gegeniiber dem Bestandswert (siehe Abbildung
16).

7 Arbeitsgemeinschaft fir zeitgemaBes Bauen e.V. (2012): Gebaudetypologie Schleswig-Holstein. Bauen in
Schleswig-Holstein Band 47.

8 Im Auftrag vom Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz sowie fiir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen (2024): Leitfaden Warmeplanung - Begleitdokument Technikkatalog.
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Abbildung 16: Spezifischer Warmebedarf 2030 (nach Betrachtungsraster) inkl. prozentualer
Entwicklung

Fur das Zieljahr 2040 kann in den Betrachtungsrastern eine Reduktion von durchschnittlich 11 % des
spezifischen Warmebedarfs gegenliber dem Bestandswert festgestellt werden (siehe Abbildung 17).
Eine besondere Mdglichkeit der Steigerung der Gebaudeeffizienz und damit ein hohes
Einsparpotenzial im spezifischen Warmebedarf in Uetersen bieten die Gebdude im Stadtzentrum
rund um das Rosarium.
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Abbildung 17: Spezifischer Warmebedarf 2040 (nach Betrachtungsraster) inkl. prozentualer
Entwicklung

Die Entwicklung der spezifischen Warmebedarfe in den Jahren 2030 und 2040 zeigt, dass sich durch
die angenommenen Sanierungsraten die Energieeffizienz der Uetersener Gebaude in einigen

Betrachtungsrastern um bis zu 14 % verbessert.

3.4 Gesamtergebnis

Unter Einbezug der tatsachlich beheizten Gebaudeflache zeigt sich fiir den absoluten Warmebedarf
durch die angenommenen Gebaudemodernisierungen in Uetersen eine Einsparung von 3 % fur 2030
und von rund 12 % fiir das Zieljahr 2040 gegeniiber dem aktuellen Warmebedarf (siehe Abbildung 18).
Die geringen Einsparpotenziale resultieren einerseits aus den diversen Baujahren in Uetersen, sodass
viele Gebaude bereits mit einer gewissen Dammung errichtet wurden oder aufgrund des Baualters
bereits erste Sanierungen durchgefuhrt wurden. AuBerdem ist Uetersen durch reichlich gewerbliche
Nutzung gepragt. Im Vergleich zu Raumwarme und Warmwasser ist die Prozesswarme, da sie direkt
fir Produktionsablaufe bendtigt wird, oft schwieriger zu reduzieren. Hier sind Einsparungen nur durch

tiefgreifende Veranderungen in den Produktionsverfahren méglich.
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Reduktion Warmebedarf durch Gebaudemodernisierung
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Abbildung 18: Diagramm zur Reduktion des Warmebedarfs durch Gebaudemodernisierung
in MWh/a

Die Ergebnisse der Warmebedarfsprognosen verdeutlichen, dass sich mit der
Gebaudemodernisierung in der Warmewende geringe, aber notwendige Potenziale heben lassen.
Hinzu kommt, dass gesellschaftliche Verhaltensdnderungen zusétzlich zu einem nachhaltigerem
Heizverhalten fiihren kénnen und so den Warmebedarf im Gebaudesektor zuséatzlich um 5 % senken
kénnen.® Gleichzeitig wird durch das Ergebnis der Warmebedarfsprognosen die Notwendigkeit der
Dekarbonisierung der Warmeversorgung verdeutlicht. Die Werte der Warmebedarfsprognosen
werden im nachsten Schritt im Hinblick auf Warmeliniendichten untersucht sowie mit den lokalen

Potenzialen verschnitten, um Handlungsmaoglichkeiten zu erértern.

3.5 Warmeliniendichte

Die Warmeliniendichte wird ebenfalls auf Basis der berechneten Warmebedarfe ermittelt. Der
Warmebedarf wird hierbei auf die StraBenlinie und entsprechend auf einen StraBenabschnitt (im
Allgemeinen zwischen zwei Kreuzungen) bezogen. Eine feinere Einteilung sollte insbesondere bei
langen Abschnitten vorgenommen werden, um die Aussagefahigkeit zu erh6hen. Zudem wurden
parallel verlaufende, nebeneinander liegende StraBBen, Sackgassen und weitere StraBen, deren
Nutzung aus verschiedenen Griinden nicht sinnvoll ist, entfernt, um die Verteilung auf relevante
Abschnitte zu ermoglichen.

Ferner haben die Anzahl der Gebaude und die Entfernung zur StraBBe einen erheblichen Einfluss auf
die Wirtschaftlichkeit. Aus Vergleichsrechnungen wurde die Anrechnung der potenziellen
Anschlussleitungen (Entfernung der Gebaudegrundrisse zur StraBe) im Verhéaltnis eins zu drei
festgelegt. Die anteilige Berticksichtigung der Anschlussleitungen fuhrt dazu, dass die in dieser
Warmeplanung angegebenen Warmeliniendichten nicht direkt vergleichbar sind mit

® Thelen, C., Nolte, H., Kaiser, M., Jurgens, P., Mliller, P., Senkpiel, C., Kost, C. (2024): Wege zu einem
klimaneutralen Energiesystem: Bundeslénder im Transformationsprozess, Fraunhofer ISE
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Warmeliniendichten, in die lediglich die Lange der Haupttrasse einflieBt. So flihrt die zusatzliche
anteilige Berlicksichtigung der Hausanschlussleitungen dazu, dass eine Warmeliniendichte inkl.
Hausanschlussleitungen von 1,5 MWh / m in etwa einer Warmeliniendichte bezogen auf die Lange der
Haupttrasse von etwa 2,4 MWh / m entspricht.

Die Wahrscheinlichkeit fir die wirtschaftliche Umsetzung eines Warmenetzes steigt, je hoher die
Warmeliniendichte ist. Warmeliniendichten unter 0,75 MWh / m sind im Allgemeinen zu gering. Fur
Warmeliniendichten unter 1,5 MWh / m ist mit hohen Kosten der Warmeversorgung zu rechnen,
sofern nicht eine sehr glinstige Warmequelle zur Verfliigung steht. Ab 1,5 MWh / m ist die Umsetzung
eines Warmenetzes bei entsprechender Anschlussquote wahrscheinlich. Ab 3,0 MWh / m kann ein
Warmenetz sehr wahrscheinlich umgesetzt werden. In den folgenden Abbildungen ist die
Warmeliniendichte fir den prognostizierten Warmebedarf 2040 bei einer Anschlussquote von 60 und
100 % dargestellt.

Der vollstandige Anschluss der Liegenschaften an ein Warmenetz ist unwahrscheinlich. Fur die
Verortung von Wéarmenetzpriifgebieten in Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden

werden. wird daher eine Anschlussquote von 60 % als Basis verwendet.

0 500 1.000 1.500 m k gl te: © DE /BKG 2025 CC BY 4.0
Daten: Eigene Darstellung
Wairmeliniendichte 2040 Erstellt von: s AVERDUNG _—

[ stadtgebiet ~ Warmeliniendichte >
60 % Anschlussquote, inkl. 33 % Hausanschlussleitungen

— 0- 0,75 MWh/m

0,75 - 1,5 MWh/m
1,5 - 3 MWh/m
— >3 MWh/m

Abbildung 19: StraBenabschnittweise Warmeliniendichte in Uetersen (Bezugsjahr 2040, 60 %
Anschlussquote)
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Abbildung 20: StraBenabschnittweise Warmeliniendichte in Uetersen (Bezugsjahr 2040, 100 %
Anschlussquote)

Zur Plausibilisierung der Ergebnisse werden landesweit verfligbare Warmebedarfsdaten, die an der
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel in den ANGUS Forschungsprojekten und am
Kompetenzzentrum Geo-Energie modelliert wurden, zu Rate gezogen. Die veroffentlichten Daten
umfassen die rasterweise Einordnung von Warmebedarfen mit einer Auflésung von 100 m.*®

Diese Daten sind in der folgenden Abbildung dargestellt. Die Gebiete mit hoher Warmedichte
entsprechen im Wesentlichen den in der vorangegangenen Analyse ermittelten Hotspots. Es liegen
auBerdem Ideen fiir mogliche Warmenetzgebiete von einem Energieversorger vor, die ebenfalls gut

zu den ermittelten Warmeliniendichten passen.

Ohttps://danord.gdi-sh.de/viewer/resources/apps/Waerme.
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4. POTENZIALANALYSE

In der Potenzialanalyse werden die Mdglichkeiten zur erneuerbaren Warmebereitstellung je
Technologie beleuchtet. Dies umfasst Erdwarme, Abwasserwarme, Biomasse, Gewasserwarme sowie
Solarenergie und Abwarme. Auch die Potenziale der Umgebungsluft, die sich fast allerorts zumindest
zur dezentralen Warmeversorgung erschlieBen lassen, werden beleuchtet.

4.1 Nutzbarkeit von Flachen

Die ErschlieBung von erneuerbaren Energien erfordert in der Regel die Nutzung von Flachen, z. B. fiir
Ruckkuhlwerke, Erdsonden, Solaranlagen oder Energiezentralen. Daher wird in der Potenzialanalyse
und im raumlichen Konzept aufgezeigt, welche Freiflachen fiir die Energieversorgung genutzt werden
kénnten. Dabei steht in der Potenzialanalyse die Darstellung des technisch Machbaren im
Vordergrund, sodass hier eine Obergrenze des Potenzials aufgezeigt wird. Auch im raumlichen
Konzept werden verschiedene Flachen aufgezeigt, die sich fur Luftwarmepumpen oder Geothermie
eignen konnten.

Es gibt jedoch auch diverse Einschrankungen, die einer Nutzung fiir Energiegewinnung
entgegenstehen kénnen. Neben Flachen mit verschiedenen Schutzfunktionen betrifft dies auch
Flachen, die aus stadtplanerischer Sicht eine besondere Rolle spielen, beispielsweise fiir Naherholung
oder Biodiversitat. Bei den Detailbetrachtungen einer zukiinftigen Warmeversorgung ist daher die
Vereinbarkeit verschiedener Interessen bei der Flachennutzung zu bericksichtigen.

Insgesamt ist darliber hinaus zu beachten, dass nur ein Teil der in der Potenzialanalyse und im
raumlichen Konzept dargestellten Flachen tatsachlich fir die Energieversorgung erforderlich ist. Bei
den Detailbetrachtungen einer etwaigen Warmenetzplanung ist daher zu untersuchen, welche der
aufgezeigten Potenzialflachen sich in der Gesamtbetrachtung am besten fiir eine Energieversorgung
eignen.

Zur weiteren Einordnung der Nutzbarkeit von Flachen wurden Gesprache mit verschiedenen
Flacheneigentimer:innen gefuhrt und bestehende Schutzfunktionen in die Betrachtung einbezogen.
Hierbei ist zu beachten, dass die Freiflachen in Uetersen sich auf eine Vielzahl von einzelnen
Eigentimer:innen verteilen und im Rahmen der Warmeplanung nur mit einzelnen Akteur:innen
gesprochen werden konnte. Die Ergebnisse dieser Absprachen flieBen in die Bewertung der Flachen
hinsichtlich ihrer Nutzbarkeit fir Warmeerzeugung ein.

Neben den Absichten der Flacheneigentimer:innen spielen auch Schutzfunktionen verschiedener Art
eine bedeutende Rolle.

So befinden sich im Siidosten von Uetersen einige kleinere Kompensationsflachen und die
Biotopverbundsysteme ,Graben in der Elbmarsch®, ,Ohrtbrooksgraben® und ,Pinnau unterhalb
Uetersen®. Insbesondere der letztgenannte Biotopverbund umfasst groBe Freiflachen. Weite Teile der
Freiflachen in Uetersen liegen auBerdem im Landschaftsschutzgebiet.

Daruber hinaus besteht fiir zahlreiche Flachen ein Vertragsnaturschutz, insbesondere die Themen
Weidewirtschaft und Ackerlebensraumkulisse sind hier von groBer Bedeutung. AuBerdem liegen
einige Freiflichen an der Pinnau im Uberschwemmungsgebiet.
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Abbildung 22: Biotopverbundsysteme in Uetersen
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Abbildung 24: Vertragsnaturschutz in Uetersen

Vor den beschriebenen Hintergrinden ist die Nutzbarkeit von Freiflachen zur Erzeugung regenerativer
Energien in Uetersen von verschiedenen Faktoren abhéangig, die im Rahmen der Warmeplanung nicht
abschlieBend geklart werden kénnen. Es ist jedoch zu betonen, dass Energieinfrastrukturprojekte
auch auf Flachen im Landschaftsschutzgebiet und auf Flachen mit Vertragsnaturschutz umgesetzt
wurden, sodass die beschriebenen Schutzfunktionen zwar eine Einzelfallbetrachtung erfordern,
jedoch nicht als grundsatzlicher Ausschluss fir die Warmeerzeugung auf den entsprechenden

Flachen zu verstehen sind.
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4.2 Geothermie

Es werden im Folgenden sowohl die Méglichkeiten der Warmegewinnung aus oberflachennaher

Geothermie als auch die Potenziale von tiefen Geothermiebohrungen néaher betrachtet.

4.2.1 Oberflaichennahe Geothermie

Die Effizienz einer Warmepumpe hangt unter anderem vom jeweils bendtigten Temperaturniveau
fiir das Gebaude ab. Daher bietet sich die Nutzung von Warmepumpen insbesondere fiir
Neubauten oder sanierte Gebaude an. Doch auch teil- oder unsanierte Bestandsgebaude konnen
haufig trotz héherer Vorlauftemperaturen noch mit Warmepumpen versorgt werden. Fiir den
effizienten Betrieb von Warmepumpen ist eine gréBtmogliche Absenkung der Vorlauftemperatur
anzustreben. Neubauten kommen beim Einsatz von Flachenheizungen mit niedrigeren
Vorlauftemperaturen von beispielsweise 45 °C oder weniger aus. Sanierte Gebaude kénnen
liberwiegend mit den bestehenden Heizkérpern und verminderten Vorlauftemperaturen von ca. 55
bis 60 °C beheizt werden. Hohere Temperaturen auch im Bereich von 75 °C sind moglich, die
Effizienz verringert sich jedoch mit steigenden Vorlauftemperaturen. Vor diesem Hintergrund
kénnen Gebaude mit einem Warmebedarf bis zu 150 kWh/m? haufig ohne groBere
SanierungsmaBnahmen sinnvoll mit Warmepumpen versorgt werden. Ein einfacher Test hilft dabei,
herauszufinden, ob eine Warmepumpe auch ohne weitere MaBnahmen geeignet ist. Hierfiir kann
an kalten Wintertagen die Vorlauftemperatur der Heizung auf bspw. 55 oder 60 °C abgesenkt
werden. Werden die Raume immer noch ausreichend warm, ist eine Warmepumpe in der Regel

auch ohne weitere MaBnahmen zur Warmeversorgung geeignet.

Oberflachennahe Geothermie beschreibt die Nutzung der Warme aus dem Untergrund bis zu einer
Tiefe von 400 m. Dem Untergrund wird Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau entzogen und
anschlieBend mit Hilfe einer Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau gebracht.
Insbesondere bei groBen Anlagen z. B. fiir Warmenetze bietet sich die Nutzung von oberflachennaher
Geothermie in Kombination mit Luft als Warmequelle an, um hohe Effizienzen nutzen zu kénnen.

Um dem Untergrund die Warme zu entziehen, gibt es verschiedene Optionen. Moglich sind zum einen
einzelne Bohrungen, sogenannte Erdsonden, die liblicherweise ca. 100-200 m tief in den Untergrund
eingebracht werden und diesem mittels eines Warmetragermediums wie Sole Warme entziehen.
Auch eine Nutzung der oberflachennahen Geothermie in Form von Erdkollektoren ist moglich. Diese
Kollektoren werden in einer Tiefe von bis zu 2 m horizontal im Boden verlegt, benétigen jedoch fir die
gleiche Entzugsleistung deutlich mehr Flache als Erdsonden und regenerieren sich liber die
Witterungseinflusse. Unabhéngig von der ErschlieBungstechnologie besteht die Moglichkeit,
Erdsonden oder Erdkollektoren im Sommer zur Kihlung zu nutzen. Hierbei wird die tberschissige
Warme an den Boden abgegeben, was zu einer thermischen Regeneration fiihrt, die zum zusétzlichen
positiven Effekt langerer Entzugszeitraume fihrt. Diese Regeneration des Untergrundes kann neben
der Gebaude- oder Prozesskiihlung auch durch Solarabsorber oder PVT-Kollektoren erreicht werden,
die auf Dachflachen oder in der Freiflache aufgestellt werden kénnen und im Sommer Warme an den

Untergrund abgeben.
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Die untere Wasserbehorde des Kreises Pinneberg hat einige Auskiinfte zur Genehmigungsfahigkeit
von Geothermie in Uetersen gegeben. So sind in Trinkwasserschutzgebieten in Entfernung von 100 m
vom Trinkwasserbrunnen im Anstrom Erdsonden grundsétzlich nicht genehmigungsfahig. In einem
Umbkreis von 1.000 m um den Trinkwasserbrunnen im Trinkwasserschutzgebiet sind im Anstrom
Bohrungen nur oberhalb des Nutzhorizontes méglich. Anderungen im Leitfaden fiir Erdwarmenutzung
in Schleswig-Holstein sind jedoch abzusehen. In dieser Folge wird es moglicherweise eine Erhéhung

des Radius um Trinkwasserbrunnen von 1 auf 2 km geben.

Die Rahmenbedingungen fiir eine oberflachennahe Geothermienutzung sind in den folgenden
Abbildungen dargestellt.

In Uetersen gibt es im Westen ein Trinkwasserschutzgebiet um eine Grundwasserentnahmestelle. Der
GroBteil des Gebiets in Uetersen entspricht der Wasserschutzzone Il und ist damit als ,Weiteres
Schutzgebiet® zu betrachten. Hier kann es zu Einschrankungen in der Nutzung von geothermischen
Potenzialen zum Beispiel in Form von Bohrtiefenbegrenzungen kommen. Fiir die tatséachliche
Nutzung der Potenziale miissen Einzelfallprifungen die Genehmigungsfahigkeit zeigen. Weitere

Grundwasserentnahmen finden sich im Stiden von Uetersen an der Pinnau.

ni
o
= |
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Abbildung 25 Trinkwasserschutzgebiete und Grundwasserentnahmestellen in Uetersen
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Abbildung 26: Mittlere Warmeleitfahigkeit bis 100 m in Uetersen

Die mittlere Warmeleitfahigkeit des Bodens fiir die ersten 100 Bohrmeter liegt in Uetersen zwischen

ca.2 % im Westen und Nordwesten und weniger als 1,6 % im Stadtzentrum und Nordosten. Im

restlichen Stadtgebiet liegen die Warmeleitfahigkeiten zwischen 1,6 % und 1,8 %
Je nach Anlagenkonzept der Geothermienutzung entspricht dies hier einer Warmeentzugsleistung
von etwa 3 kW je Erdsonde bei einer Sondenlange von 100 m und 1.800 Vollbenutzungsstunden

(VBH).

Grundsatzlich kann aus den vorangegangenen Abbildungen zunéachst nur abgeleitet werden, dass
weite Teile des Stadtgebiets fiir oberflachennahe Geothermienutzung potenziell geeignet sind. Zwar
gibt es keinen Mindestwert fiir die Warmeleitfahigkeit, der aus technischen Griinden notwendig
erreicht werden musste. Allerdings verschlechtert niedrige Warmeleitfahigkeit die Wirtschaftlichkeit
der Erdsonde zusatzlich, bei der es sich ohnehin um eine verhaltnismaBig teure Technologie handelt.
Zur groben Einordnung gilt, dass sich Warmeleitfahigkeiten oberhalb von 2,0 W/(m*K) sehr gut fir
geothermische Nutzung eignen. Werte zwischen 1,8-2,0 gelten als gut geeignet, 1,6-1,8 noch als
mittelmaBig, wahrend darunterliegende Werte eher ungeeignet sind.

Laut Bohrpunktkarte Deutschland™ wurden in Uetersen bereits 21 Erdwarmesonden erstellt.

1 https://boreholemap.bgr.de/mapapps/resources/apps/boreholemap/index.html
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Erdsonden kdnnen grundsatzlich auch Gberbaut werden. Dies erlaubt z.B. die Kombination mit
weiteren Nutzungen wie Spielplatzen, Griinanlagen, Sportplatzen oder Parkplatzen.
Zur weiteren Bestimmung des Geothermiepotenzials wurden gréBere zusammenhéangende

Freiflachen identifiziert.

0 500 1.000 1.500 m Hintergrundkarte: @ GeoBasis-DE /BKG 2025 CC BY 4.0

Daten: Eigene Darstellung
Geothermiepotenzialflachen Erstellt von: 34 AVERDUNG L,\

[ stadtgebiet

Potenzialflache nach Nutzungsart
[0 Griinflache
[ Landwirtschaft

Abbildung 27 Potenzialflachen Geothermie

Basierend auf den gezeigten Flachen wurden die Geothermiepotenziale fur gréBere
zusammenhangende Flachen quantifiziert, da diese als Warmequelle fir zentrale Lésungen dienen
kénnen. Ein groBer Teil der Potenzialflachen befindet sich im Landschaftsschutzgebiet und teils
zusatzlich auf Vertragsnaturschutzflachen sowie z.T. auf anderen Flachen mit Schutzfunktion oder
Kompensationsflachen. Inwieweit diese Flachen fir die Warmeversorgung tatsachlich genutzt
werden konnen, ist im Rahmen von detaillierten Machbarkeitsstudien zu untersuchen. Unbenommen
hiervon ist, dass es auch im dezentralen Bereich zahlreiche Moglichkeiten fur Erdsonden gibt. Die

folgende Tabelle zeigt eine Ubersicht zu den Ergebnissen.
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Tabelle 13: Geothermiepotenziale in Uetersen (Quelle: Eigene Berechnungen)

4.602.636
365.810
4.968.446

4.383.003

1.550.919
4.477.890

142.078

171.368

570
44
614

546

198
560

17

19

1.026
79
1.105

983

357

1.007

31

34

Hierbei wurde angenommen, dass der Abstand der Erdsonden zueinander 8,25 m betragt und die

Erdsonden eine Tiefe von bis zu 200 m aufweisen. Es werden auBerdem 1.800 Vollbenutzungsstunden

und eine Jahresarbeitszahl der Warmepumpe von 3 zugrunde gelegt.

Im Falle einer Realisierung eines Sondenfelds sind diese Annahmen kritisch zu priifen und durch

Simulationen zu konkretisieren. Die Annahme zur Bohrtiefe ist mit 200 m bewusst recht hoch gewahlt,

Erdsonden weisen haufig Tiefen von etwa 100 m auf. AuBerdem sind innerhalb des

Trinkwasserschutzgebietes ggf. keine Erdsonden realisierbar oder auch erhebliche

Bohrtiefenbegrenzungen méglich. Vor diesem Hintergrund stellt das dargestellte Potenzial eine

Obergrenze dar, die zunachst das theoretisch Denkbare beschreiben soll. Im Falle einer angestrebten

Realisierung ist daher zu priifen, inwiefern das beschriebene Potenzial tatsachlich erschlossen

werden kann.

Das theoretische Potenzial belauft sich auf etwa 1.100 GWh/a, was in etwa dem Zweieinhalbfachen

des stadtweiten Warmebedarfs entspricht. Hiervon entfallen tGber 90 % auf derzeit landwirtschaftlich

genutzte Flachen.

Jeweils etwa 90 % des Gesamtpotenzials entfallt auf Flachen im Landschaftsschutzgebiet sowie auf

Flachen mit Vertragsnaturschutz, ca. ein Drittel des Potenzials ist Flachen im

Trinkwasserschutzgebiet zuzuordnen. Je nachdem, wie sich die verschiedenen Schutzfunktionen im

Einzelfall auf die Realisierbarkeit von Erdwarmesonden auswirken, verbleibt ein vermutlich deutlich

reduziertes tatsachlich nutzbares Potenzial, dessen Hohe im Rahmen der Warmeplanung nicht

abschlieBend bestimmt werden kann. So entfallt lediglich ein Potenzial von ca. 34 GWh auf Flachen

ohne die genannten Schutzfunktionen.
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0 500 1.000 1.500 m Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2025 CC BY 4.0
Daten: Eigene Darstellung
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[] potenzielle Flache

Abbildung 28: Geothermiepotenzialflachen auBerhalb der beriicksichtigten Schutzfunktionen und
Altlasten

Zukunftig sollte insbesondere fir zentrale Warmeversorgungslésungen geprift werden, ob die
zugehdrigen oder in der Nahe befindlichen Flachen eine wirtschaftlich und technisch sinnvolle
Einbindung oberflachennaher Geothermie zulassen. Aufgrund der guten Skalierbarkeit
oberflachennaher Geothermie kann diese Technologie sowohl fir zentrale als auch fiir dezentrale

Warmeversorgungslésungen eingesetzt werden.

4.2.2 Tiefengeothermie

Die Warmegewinnung aus Tiefbohrungen in Tiefen von 400 m bis zu 5.000 m wird als
Tiefengeothermie bezeichnet. Hierbei wird die die thermische Energie aus dem Erdinneren
erschlossen, die sich durch den Zerfall langlebiger radioaktiver Isotope des Urans, Thoriums und
Kaliums und durch den natirlichen Warmestrom aus dem Erdinneren regeneriert. Im Allgemeinen
wird zwischen hydrothermalen (Nutzung des im Untergrund vorhandenen Wassers, z. B. Aquifere) und
petrothermalen (Nutzung der im Gestein gespeicherten Energie, z. B. tiefe Erdwarmesonden)
Systemen unterschieden.

In Abhangigkeit der Geologie konnen Temperaturen bis zu 230 °C erreicht werden. Das erschlieBbare
Temperaturniveau wird in Abhangigkeit der Temperatur in hei3 (> 100 °C), warm (60 - 100 °C) oder
thermal (> 20 °C) unterschieden. Je nachdem welches Temperaturniveau erreicht wird, kann die
Warme direkt zur Warmebereitstellung oder zur Stromerzeugung genutzt werden. Fur die Nutzung
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des niedrigeren Temperaturniveaus wird die Warme mit Hilfe von Warmepumpen auf das benétigte
Temperaturniveau angehoben.

Bei der hydrothermalen Nutzung wird das salzhaltige warme Wasser aus tiefen Grundwasserleitern
(Aquiferen) an die Oberflache gefordert. Dem Wasser wird die Warme mit Hilfe von Warmetauschern
entzogen und anschlieBend wird das Wasser Uber die Injektionsbohrungen in denselben Aquifer
zuriickgeleitet. Hierfiir sind Injektionsbohrungen und Férderbohrungen in einem Abstand von etwa
einem Kilometer erforderlich, um einen thermischen Kurzschluss zwischen den Bohrungen zu
vermeiden. Inwiefern ein Aquifer geeignet ist, wird im Wesentlichen durch die Machtigkeiten, die
Durchlassigkeit (Permeabilitat), die vorherrschenden Temperaturen und die Ergiebigkeit bzw. die zu
erzielende Forderrate bestimmt.

Bei tiefen Erdwarmesonden handelt es sich dagegen um geschlossene Systeme, die vertikal bis zu
Tiefen von ca. 3.000 m in das Erdreich eingebracht werden. In ihnen zirkuliert ein Warme-
tragermedium. Dieses nimmt die Warme aus dem umliegenden Gestein auf. Anders als bei
hydrothermalen Systemen ist der Warmeentzug von der Porositat und Durchlassigkeit des
Untergrunds weitestgehend unabhangig. Die Sonden sind als Doppelrohr- oder U- Rohrsysteme
ausgefihrt. Beim Doppelrohrsystem wird das kalte Fluid langsam im &uBBeren Teil des Rohrs nach
unten geflhrt und durch die Umgebung erwarmt. Das aufgeheizte Fluid wird im isolierten inneren
Rohr wieder nach oben zurlickgefiihrt. Die Investitionskosten hierfiir sind aufgrund des
Mehraufwands hoher, sodass wenn vorhanden moglichst auf bereits vorhandene Tiefenbohrungen
zuriickgegriffen werden sollte.

Im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzepts Hamburg-Harburg? und dem energetischen
Quartierskonzept fir das Quartier Bergedorf-West in Hamburg wurden Informationen einer
Betreiberfirma von Bohrlochern fiir die Erdolforderung ausgewertet, die zu dem Schluss kommen,
dass durchaus betrachtliche Potenziale aus Erdwarme insbesondere im Bereich der Salzstocke im
Norddeutschen Becken bestehen.

Geologisch gesehen liegt Uetersen ebenso wie Hamburg im Norddeutschen Becken. Hier herrschen
insbesondere in der Nahe von Salzstocken gute Ausgangsbedingungen fur tiefengeothermische
Anwendungen.

Das Geothermische Informationssystem GeotlS® des Leibniz-Institut fir Angewandte Geophysik
weist fur den GroBteil von Uetersen sowohl ein geringes hydrothermales als auch ein hohes

petrothermisches Potenzial aus, wie auf den folgenden Abbildungen zu erkennen ist.

12 Bezirksamt Harburg (2021): Integriertes Klimaschutzkonzept Hamburg-Harburg. Online unter:

(zuletzt gesichtet am 13.12.2021)
B Schulz et al. (2013): Geothermieatlas zur Darstellung méglicher Nutzungskonkurrenzen zwischen CCS und
Tiefer Geothermie. Endbericht, LIAG, Hannover, URL:
www.geotis.de/homepage/.../Endbericht_Geothermie_Atlas.pdf zitiert auf www.geotis.de
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Abbildung 29: Petrothermisches Potenzial in Uetersen (Quelle: Schulz et al. (2013) zit. auf
www.geotis.de)
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Abbildung 30: Hydrothermisches Potenzial in Uetersen (Quelle: Schulz et al. (2013) zit. auf
www.geotis.de)
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Dem gegenuber stehen Ergebnisse aus der Fortschreibung des Landesentwicklungsplans Schleswig-
Holstein aus dem Jahr 2021. In dieser Fortschreibung wurden im Rahmen einer Multi-Kriterien-
Analyse, die die erwartete Hohe des geologischen Potenzials, die Glte der Datenbasis, aber auch die
Warmebedarfsdichte sowie die Nahe des Potenzials zu den Abnehmer:innen einbezieht, Bereiche
ermittelt, die sich besonders fiir Tiefengeothermie eignen.* Uetersen liegt nicht in den Bereichen, die
als besonders geeignet fir Tiefengeothermie ermittelt wurden. Auch in den Onlinedaten des
Umweltportals Schleswig-Holstein sind keine untersuchungswiirdigen Sandsteinhorizonte fiir

Uetersen verzeichnet.

Weiterfiihrende Aussagen Uber tiefliegende geologische Formationen in Uetersen sind nur anhand
von Korrelationen mit auBerhalb liegenden Tiefbohrungen, geophysikalischen Untersuchungen oder
geologischen Karten moglich. Eine Verbesserung des Kenntnisstands zum tiefen Untergrund in
Uetersen konnte demnach nur durch weitere Untersuchungen oder aufwandige seismische
Erkundungsarbeiten oder Tiefenbohrungen erreicht werden.

Im Rahmen der Potenzialanalyse kann daher nur festgestellt werden, dass eventuell ein
petrothermisches Potenzial sowie ggf. ein geringes hydrothermisches Potenzial vorhanden sein
kénnte, das allerdings aktuell nicht quantifiziert werden kann und sich nach den Ergebnissen des

Landesentwicklungsplans moglicherweise nicht zu erschlieBen lohnt.

Aufgrund der hohen Investitionskosten fiir Tiefengeothermieprojekte und des gleichzeitig hohen
Flndigkeitsrisikos ist davon auszugehen, dass diese Technologie fiir Uetersen mit eher kleinteiligen
Warmenetzpriifgebieten (s.u.) vermutlich keinen wesentlichen Beitrag fiir die Warmeversorgung liefern

wird.

143 Abwarme

Im Rahmen der Konzepterstellung wurden unterschiedliche Abwarmequellen auf die Eignung zur
Warmeversorgung hin untersucht.

Bei der Identifizierung von Abwarmequellen ist insbesondere die bundesweite Plattform fir Abwarme
ein hilfreiches Instrument.

Zum 18. November 2023 ist das Energieeffizienzgesetz (EnEfG) in Kraft getreten, welches auch die
Schaffung einer Plattform fiir Abwarme beinhaltet. Unternehmen mit einem
Gesamtendenergieverbrauch tber 2,5 GWh/a missen Daten liber Abwarmepotenziale auf einer
offentlichen Plattform bereitstellen. Die Frist zur erstmaligen Datenmeldung war der 01. Januar 2025,
sodass nun erstmalig Daten zur Verfligung stehen. Fiir Uetersen wurden von zwei Unternehmen
Abwarmepotenziale gemeldet. Zum einen hat die Nordmark Pharma GmbH Abwarmepotenziale aus
erdgasbetriebenen BHKW und Dampfkesseln gemeldet, die insgesamt bis zu ca. 1,7 MW Leistung
aufweisen und sich auf eine Abwarmemenge von rund 8,2 GWh bei einem durchschnittlichen
Temperaturniveau von 110 bis 129 °C summieren.

Die Firma Hermes Schleifmittel kommt laut Datenmeldung auf der Plattform auf ein
Abwarmepotenzial von ca. 1,5 GWh bei einer Leistung von bis zu 500 kW und einem

14 https://schleswig-holstein.de/mm/downloads/MILIG/LEP/Text_LEP-SH_2021_A_B%29.pdf
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durchschnittlichen Temperaturniveau von ca. 100 °C. Der Betrieb sieht derzeit jedoch keine
Méoglichkeit das Potenzial wirtschaftlich zu erschlieBen.
Im Austausch mit weiteren Unternehmen und der Stadtverwaltung konnten keine weiteren

unmittelbar nutzbaren Abwarmequellen in Uetersen identifiziert werden.

Ein groBes Abwarmepotenzial besteht am Millheizwerk der GAB - Gesellschaft fiir Abfallwirtschaft
und Abfallbehandlung mbH in Tornesch in unmittelbarer Ndhe zu Uetersen. Nach derzeitigem Stand
ist jedoch nicht davon auszugehen, dass dieses Abwarmepotenzial fiir die Warmeversorgung in
Uetersen zur Verfligung stehen wird.

Insgesamt lasst sich festhalten, dass in Uetersen eine Vielzahl an produzierenden Unternehmen
beheimatet ist. Im Rahmen der Warmeplanung konnten zwar nur vergleichsweise geringe Potenziale
identifiziert werden, deren Nutzbarkeit zudem derzeit noch nicht abschlieBend geklart ist. Dennoch
sollte zukunftig und spéatestens bei der Fortschreibung der Warmeplanung erneut gepriift werden, ob

weitere Abwarmequellen fiir die Warmeversorgung erschlossen werden kénnen.
4.4 Biomasse

Im Rahmen der Potenzialerhebung werden die Biomassepotenziale in der Gemeinde anhand der den
Flurstlicken zugeordneten Nutzungsarten abgeschatzt. Hierbei werden Potenzialflachen fur Friedhofe,
Walder und die landwirtschaftlichen Flachen beriicksichtigt. Diese sind in der nachfolgenden
Abbildung dargestellt. In die Potenzialermittlung sind nur Flachen innerhalb der Gemeindegrenzen

eingeflossen.

ErfahrungsgemaB ist die ErschlieBung, Sammlung und Aufbereitung fir die energetische Verwertung
aufwendig und entsprechend selten wirtschaftlich umsetzbar. Hochwertiges Holz wird im Allgemeinen
einer entsprechenden hochwertigen stofflichen Nutzung zugefiihrt. Die Reste sind haufig mit
Storstoffen wie Sand und Erde behaftet, die eine thermische Nutzung erschweren und vor der Nutzung
entfernt werden miissen. Ahnliches gilt fiir landwirtschaftliche Flachen, die zum Anbau hochwertiger
Nahrungsmittel genutzt werden oder als Weideflachen dienen. Extensiv bewirtschaftete Naturschutz-

und Ausgleichsflachen verfligen liber geringe Ertrage und schwer energetisch verwertbare Biomasse.

Aufgrund dieser Restriktionen ist eine Nutzung groBerer Anteile des in Tab. 3.3 aufgefiihrten Potenzials

weniger wahrscheinlich, wobei Einzelfélle zu berlicksichtigen sind.*®

15 Der Betreiber einer Baumschule auf dem Gemeindegebiet hat angeboten, etwa 100 m? Restholz und
Griinschnitt pro Jahr fiir die energetische Nutzung bereit zu stellen. Angenommen, daraus lassen sich
circa 150 MWh Warme gewinnen: Dann koénnten bei 100 m? pro Wohneinheit und 100 kWh/m?
Warmebedarf 15 Wohneinheiten versorgt werden. Wirde nur eine Spitzenlast von bspw. 10 %

abgedeckt, lieBen sich 150 Wohneinheiten versorgen
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Abbildung 31 Flachen fir potenzielle Biomassenutzung

Tabelle 14: Biomassepotenziale auf Potenzialflichen basierend auf der Nutzungsart der
Flurstiicke

Flache spez. Substrat | Gesamtmenge MWh/t Energie
[ha] Ertrag [t] TS [MWAh]
[t TS/ha]

Friedhof

Wald

Landwirtschaft

Gesamt
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4.4.1 Energieholz - Kurzumtriebsplantagen

Des Weiteren wird der potenzielle Energieertrag durch Holz aus Kurzumtriebsplantagen (KUP)
ermittelt.

Dieser Rohstoff wird der zweiten Biomassegeneration zugerechnet. Bei einer Kurzumtriebsplantage
handelt es sich um einen angelegten Wald aus schnellwachsenden B&umen, der Holz als
nachwachsenden Rohstoff zur Energienutzung generiert und alle drei bis vier Jahre geerntet wird.
Geeignet fiir den Kurzumtrieb sind unter anderem Pappeln, Weiden, Robinien und Paulownia. Die
genannten Baumarten sind genligsam und zeichnen sich durch relativ hohe Ertrage von zehn bis
zwanzig Tonnen Trockenmasse pro Hektar und Jahr sowie einen geringen Bedarf an Betriebsmitteln
aus. Die Nutzung kann 6kologische Vorteile bieten durch im Vergleich zu anderen Energiepflanzen
groBeren Bodenruhe. Zwischen den Arten gibt es Unterschiede beziglich der Forderung der
Biodiversitat so werden zum Beispiel Weiden haufiger von Brutvégeln und Insekten bevélkert als
Pappeln und Robinien.

Die folgende Tabelle stellt das Ertragspotenzial fiir Energieholz unter der Annahme dar, dass die
gesamte landwirtschaftliche Flache fir KUP genutzt wiirde.

Tabelle 15: Uberschlagige Potenzialermittlung Kurzumtriebsplantagen

Potenzial Flache spez. Substrat Gesamtmenge MWh/t Energie
Kurzumtriebs- [ha] Ertrag [t] TS [GWh]
plantagen [t TS/ha]

Energieholz auf

landwirtschaftlicher 23 8 bis
Flache 10 bis 20 4.603 bis 9.205 | 5,2 47,6

Selbst wenn die gesamte landwirtschaftliche Flache Uetersens zu KUP wiirde, kénnten dadurch
lediglich bis zu 10 % des Gesamtwarmebedarfs bereitgestellt werden. Neben der Tatsache, dass dafiir
die gesamte landwirtschaftlich genutzte Flache in Uetersen in Anspruch genommen werden musste,
zeigt auch der Vergleich mit der Nutzung derselben Flache fir Photovoltaikanlagen, durch die etwa das
9 bis 17fache an Energie erzeugt werden kénnte, dass die Fokussierung auf Kurzumtriebsplantagen fir

Uetersen vermutlich keine sinnvolle Idee ist.

4.4.2 Biogas

Eine weitere Art der Biomassenutzung stellt die energetische Verwertung von Biogas dar, das sowohl
aus landwirtschaftlichen Abféllen und Reststoffen gewonnen wird als auch aus Getreide- und
Gemusesorten wie Mais und Zuckerriiben, die speziell fir diesen Zweck angebaut werden.

Es gibt in der Stadt Uetersen nach dem Marktstammdatenregister keine mit Biogas betriebenen
BHKW. Alle 15 in Uetersen betriebenen BHKW nutzen fossiles Erdgas als Energiequelle. Angesichts der
heute fir die Biogasverstromung ungilinstigen Rahmenbedingungen durch das Erneuerbare-Energien-

Gesetz ist der Bau neuer Biogasanlagen eher unwahrscheinlich.
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4.4.3 Pyrolyse

Eine weitere Moglichkeit Biomasse zu nutzen, besteht in der Pyrolyse. Hierbei wird die Biomasse nicht
verbrannt, sondern zunachst entgast und danach bei hohen Temperaturen unter weitestgehendem
Ausschluss von Sauerstoff verkohlt. Dabei entstehen vielfaltige Produkte, die weiter genutzt werden
kénnen.

Was die die Wirtschaftlichkeit von Pyrolyseanlagen angeht, sind die Kosten fiir das eingesetzte
Substrat (insbesondere biogene Reststoffe kénnen hier glinstig sein) und der Nutzen bzw.
Verkaufspreis der Pyrolyseprodukte wie z.B. Biokohle wichtige Faktoren.

Von Interesse fiir die Warmeplanung ist, dass das Einheitserdewerk Uetersen mit dem Gedanken spielt,
eine Pyrolyseanlage zur Herstellung von Pflanzenkohle zu errichten. Hierfir ist die Kooperation mit
einem Investor aus Hamburg vorgesehen. Die Pflanzenkohle soll die Zertifzierungsstufe EBC-AgroBio
erreichen, auch die Zertifizierung und der Verkauf von Zertifikaten als Kohlenstoffsenke ist angedacht.
Ein Referenzprojekte lauft in Osterade, in Hamburg-GroB Borstel ist ein weiteres Projekt geplant. Als
Substrate sollen biogene Reststoffe zum Einsatz kommen, beispielsweise aus Griinschnitt und
Baumpflege. Die Heterogenitat der Substrate ist herbei fiir den Prozess kein Problem. Die
Pyrolyseanlage kann als bestellbare Containerlosung installiert werden. Dies ermoglicht auch einen
schnellen Realisierungsprozess, der unter guten Rahmenbedingungen ab Entscheidung fiir eine
Pyrolyseanlage inklusive Genehmigung gut ein Jahr umfasst. Zusatzlich zur Pyrolyseanlage wird auch
liber zusatzliche Freiflachen-PV-Anlagen auf dem Gelande nachgedacht.

Die vorgesehene Anlage soll aufgrund der Vorgaben im Bundes-Immissionsschutzgesetz maximal eine
Feuerungsleistung von einem Megawatt aufweisen. Beispielsweise kénnte ein Modell der Firma Carbo-
FORCE GmbH infrage kommen. Die Investitionskosten fir die Pyrolyseanlage ohne weitere Kosten fr
die Auskopplung und Verteilung der Abwarme umfassen etwa 2 Mio. Euro. Fir die Pyrolseanlage
wirden jahrlich etwa 8.000 m? Griinschnitt benoétigt und es wiirden jahrlich ca. 600 t Pflanzenkohle
hergestellt. Feinstaubemissionen werden durch einen E-Filter minimiert, ansonsten ist abgesehen vom
im Pyrolyseprozess entstehenden CO- von keinen relevanten Emissionen auszugehen. Interessant fiir
die Warmeplanung ist die bei der Pyrolyse entstehende Abwarme. Bei einem kontinuierlichen Prozess
fallt ein Abwarmepotenzial von 450 bis 600 kW an, sodass sich bei 8.000 Betriebsstunden ein
Abwarmepotenzial von bis zu etwa 5 GWh ergibt. Das Temperaturniveau der ausgekoppelten Warme
konnte bei etwa 80 bis 90 °C liegen. Da die Warme ganzjahrig anfallt, ware fur einen wirtschaftlichen
Betrieb einer Abwarmeauskopplung auch die Abnahme von Warme auBerhalb der Heizperiode
wiinschenswert. Als Abnehmer:innen fiir eine etwaige Abwarmeauskopplung bieten sich aufgrund der

raumlichen Néhe die Liegenschaften rund um die StraBe ,An der Klosterkoppel® an.
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45 Abwasserwarme

Das Abwasser enthalt insbesondere durch die Erwarmung zum Duschen, Baden, Waschen und fiir
andere Haushalts- und Reinigungstatigkeiten Warmeenergie, die fiir eine Warmeversorgung genutzt
werden kann. Aktuell wird das meistens zwischen 12 und 20 °C warme Wasser ungenutzt abgefiihrt.
Durch eine stetige Weiterentwicklung der Technik ist die Ruckgewinnung der Warme aus
Abwassersystemen mittlerweile eine wirtschaftlich attraktive Form der Warmegewinnung. Uber in
dem Kanal installierte Warmetauscher wird dem Abwasser Warmeenergie entzogen, die durch
Warmepumpen fur Heizzwecke nutzbar gemacht werden kann. Die Warme aus Abwasser kann
genutzt werden, um einzelne Gebaude oder auch ganze Quartiere mit Warme zu versorgen. Im
Gegensatz zur Warme aus Erdwarmesonden oder Solarthermieanlagen kann die Abwasserwarme
liber das gesamte Jahr genutzt werden, sodass auch bei kleineren Leistungen vergleichsweise groBe
Warmemengen ausgekoppelt werden konnen, die zur Grundlastabdeckung genutzt werden kénnen.
In Bestandssielen lassen sich relativ einfach ab einem Durchmesser von etwa DN 800
Warmeubertrager in die Siele einbringen. Die Abwasserwarmetauscher sind beispielsweise
doppelschalige Druckbehalter aus Edelstahl, durch die ein separater Wasserkreislauf zirkuliert. FlieBt
Abwasser darliber, wird die darin noch enthaltene Warme auf das Wasser im Warmetauscher liber
eine Strecke von beispielsweise 100 m ubertragen. Diese Warme wird zur mit Strom betriebenen
Warmepumpe in der Heizzentrale geleitet, um hier auf die Vorlauftemperatur der Heizung angehoben
und so ins lokale Warmenetz eingespeist zu werden. Bei einer Sielsanierung bzw. dem Austausch der
Rohre kénnen vorgefertigte, mit Warmetauschern ausgestattete Rohre verlegt werden, sodass in
diesem Fall auch geringere Sieldurchmesser bis DN 400 fiir die Abwasserwarmenutzung geeignet
sind. Der nachtragliche Einbau ist unter Umsténden auch bei kleineren Profilen bis DN 400 z.B. durch
Einschublésungen moglich. Hierzu sollten Fachfirmen zu Rate gezogen werden. Weitere Richtwerte
fiir eine Eignung zur Abwasserwarmenutzung sind ein Mindesttrockenwetterabfluss von 10 l/s (besser

30 l/s) und Abwassertemperaturen von mindestens 8 °C.

Nach Auskunft der Abwasserentsorgung Uetersen GmbH liegen innerhalb der Gemeinde keine
Schmutzwasserkanale mit einem Nenndurchmesser von DN40O oder gréBer. Nur die Sammler zum
Klarwerk in der Gemeinde Hetlingen sind groBer dimensioniert.

Der AZV Sudholstein hat im ersten Quartal 2025 eine Studie zur Warmegewinnung aus dem
Kanalnetz abgeschlossen. Demnach besteht in Uetersen Potenzial in einer Leitung mit einem
Durchmesser von DN980, die durch den Osten der Stadt verlauft. Der Trockenwetterabfluss betragt
zwischen 57 und 69 l/s.

Bei einer Auskiihlung des Abwassers um 3 bis 4 °C ergibt sich eine Warmeentzugsleistung zwischen
ca. 710 und 1150 kW. Bei 8.000 Vollbenutzungsstunden ergibt sich unter Berlicksichtigung des
Stromeintrags einer Warmepumpe ein jahrliches Warmepotenzial von ca. 7,6 bis 12,3 GWh. Hierbei ist
zu berucksichtigen, dass das Potenzial in dieser Hohe nur gehoben werden kann, wenn die
Abwasserwarme als Grundlast fiir die Warmeversorgung genutzt werden kann. Die technische
Machbarkeit und Wirtschaftlichkeit einer solchen Abwasserwarmenutzung misste in
Folgeuntersuchungen detailliert werden. Weitere Potenziale in Uetersen konnten nicht identifiziert
werden.
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Abbildung 32: Lage potenziell nutzbarer Abwasserleitungen fir Warmegewinnung in Uetersen

46 Gewasserwarme

Die Nutzung von Oberflaichengewassern als Warmequelle fiir eine Warmepumpe ist eine weitere
Moglichkeit zur Bereitstellung von erneuerbarer Warme. Die Nutzung dieser Warmequelle hangt
jedoch stark von den genehmigungsrechtlichen Rahmenbedingungen ab. Letzteres ist fiir Uetersen
insofern relevant als es sich bei der Pinnau, dem einzigen gréBeren FlieBgewasser, das fiir eine
energetische Nutzung in Frage kommt, um eine BundeswasserstraBe handelt.

Nach Auskunft des Landesamts fiir Umwelt des Landes Schleswig-Holstein (LfU) ergeben sich fir die
Pinnau in Hohe Uetersen Abflussmengen von 0,87 m3/s fiir den mittleren Niedrigwasserabfluss und
26,68 m3/s fir den mittleren Hochwasserabfluss. Der mittlere Abfluss wird mit 3,44 m3/s angegeben.
Dieser mittlere Abfluss wird im Folgenden fiir die Potenzialermittlung verwendet. Die Daten basieren
auf dem gewasserkundlichen Flachenverzeichnis. Im Fall einer Detailplanung ist eine Plausibilisierung
dieser Werte unumganglich, da in den statistischen Verfahren nicht alle lokalen hydrologisch
relevanten Besonderheiten berilicksichtigt werden kénnen. Fir die Pinnau liegen fiir die Messstelle
Pinneberg-Mitte Durchflussmesswerte des Landesbetriebs fiir Kiistenschutz, Nationalpark und

Meeresschutz Schleswig-Holstein vor, aus denen sich ein Durchflussmittelwert von 1,8 m3/s ergibt.

Auch die Temperatur des Gewassers ist eine entscheidende GroBe fiir die Potenzialermittlung.
Niedrige Temperaturen in den Wintermonaten fiihren ggf. dazu, dass eine Warmeentnahme in den
kaltesten Monaten ohne Vereisung des Gewassers nicht moglich ist. Dies kann die Nutzbarkeit des
Potenzials fir Gewéasserwarme erheblich beschranken. Das LfU hat Temperaturmessungen fir eine
Messstelle in Uetersen zur Verfligung gestellt. Die folgende Abbildung zeigt die Messwerte, die
zwischen den Jahren 2005 und 2021 liegen. Es zeigt sich, dass die Pinnau in den Wintermonaten in
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der Vergangenheit haufiger Temperaturen unter 5 °C aufweist, sodass ein weiterer Entzug von Warme

aus dem Gewasser ohne Vereisung nur eingeschrankt moglich ware.
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Abbildung 33: Gewassertemperatur der Pinnau in Uetersen (Daten des LfU)

Als weitere Annahmen zur Bestimmung des Potenzials wird zugrunde gelegt, dass das Wasser um
drei Grad Kelvin abgekiihlt werden kann und dass 1 % der Wassermenge genutzt werden kénnen. Die
Beschrankung der genutzten Wassermenge ist darin begriindet, dass durch die Wasserentnahme die
Stromungsverhaltnisse im Gewasser nicht maBgeblich gestort werden sollen.

Aus den beschriebenen Annahmen ergibt sich eine durchschnittliche Warmeentzugsleistung von ca.
430 kW. Es wird auBerdem angenommen, dass eine solche Anlage mit etwa 5.000
Vollbenutzungsstunden im Jahr betrieben werden kann. Diese Annahme ist bewusst optimistisch
gewabhlt. Dabei wird davon ausgegangen, dass die Gewasserwarme zumindest teilweise auch im
Sommer abgenommen werden kann. Das resultierende Warmepotenzial unter Beriicksichtigung des
Stromeintrags einer Warmepumpe liegt bei etwa 2,9 GWh. Die Wahl noch optimistischerer Annahmen
konnte dieses Potenzial weiter erhohen. Beispielsweise wirde die Annahme, dass 3 % des

Durchflusses fir die Warmeerzeugung genutzt werden kénnen, das Potenzial auf etwa 8,7 GWh

erhohen.

Vom Fachdienst Umwelt des Kreises Pinneberg wurden einige Hinweise fiir die etwaige Realisierung
einer Gewasserwarmenutzung in der Pinnau gegeben, wobei sich hierbei um keine abschlieBende
Aufzahlung handelt. Demnach ist unter anderem eine gewasserokologische Beurteilung erforderlich,
auBerdem sind Schutzvorkehrungen und Sicherheitseinrichtungen bei der Verwendung von
wassergefdahrdenden Warmetragermedien vorzusehen. Darliber hinaus ist eine
Ausnahmegenehmigung fiir Arbeiten im Uberschwemmungsgebiet notwendig. Da es sich bei der
Pinnau um ein Gewasser 1. Ordnung und eine WasserschifffahrtsstraBe handelt, ist die Zustimmung
des Wasser- und Schifffahrtsamtes (WSA) ElbeNordsee zwingend einzuholen. Aufgrund des
Tideeinflusses sind bei der Realisierung regelmaBige Wasserstandanderungen infolge der Gezeiten zu
beachten.

Vor dem Hintergrund, dass fir die Nutzung beachtliche genehmigungsrechtliche Hiirden zu
Uiberwinden sind und gleichzeitig das erschlieBbare Potenzial von etwa 3 GWh als verhaltnismaBig
gering einzustufen ist, erscheint eine ErschlieBung des Potenzials herausfordernd.
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4.7 Aerothermie (Luftwarmepumpen)

Unter Aerothermie wird die thermische Nutzung der AuBenluft als Warmequelle verstanden. Uber ein
Ruckkihlwerk wird die AuBenluft an eine Warmepumpe geleitet, welche die Warmeenergie auf das
gewlinschte Temperaturniveau anhebt. Die Riickklhlwerke werden im Freien in der Nahe oder auf
dem Dach der Energiezentralen platziert. Die Leistung ist dabei frei skalierbar, je nachdem, wie viel
Platz fur die Riickkuhlwerke besteht. Die folgende Abbildung zeigt eine Freiflachen-Luftwarmepumpe
mit einer Leistung von einem Megawatt in unmittelbarer Néhe zu einer Wohnsiedlung in Danemark.

b~ § '

e

Abbildung 34: 1,2 MW Luft-Warmepumpe in Slagslund Danemark (Quelle: PlanEnergi)

Laut Angaben von Herstellern ist die Nutzung der AuBenluft als Warmequelle grundsatzlich bis zu
einer Temperatur von -20 °C moglich. Bei diesen Temperaturen ist allerdings kein effizienter Betrieb
einer Warmepumpe mehr moglich. Grundlegend gilt: Je héher die AuBenlufttemperatur, desto
effizienter arbeitet die Warmepumpe.

Bei einer Deckung des Warmebedarfes Giber Luftwdarmepumpen bis zu einer AuBenlufttemperatur von
5 °C, kann im Mittel 45 % des Warmebedarfes gedeckt werden. Dieser Anteil steigt auf bis zu 96 % bei
einer Grenztemperatur von -5 °C.

Die Standorteignung fir die Aufstellung von Riickkihlern und damit einhergehend auch einer
Energiezentrale hangt von verschiedenen Faktoren ab. Zum einen muss ausreichend Platz fiir eine
solche Anlage vorhanden sein, die beispielsweise fiir eine 1 MW-Luft-Warmepumpe ca. 20 mal 30 m
betragen kann. Des Weiteren muss aus Larmschutzgriinden ausreichend Abstand zur nachsten
Bebauung eingehalten und die Nahe zum Warmenetz gewahrt werden. Damit ist vor allem der
Schallschutz ein begrenzender Faktor.

Zur Vermeidung von erheblichen Belastigungen der Nachbarschaft sind grundsatzlich die
Immissionsrichtwerte der TA Larm einzuhalten. Diese sind von Gebietsarten (z. B. reines Wohngebiet,
allgemeines Wohngebiet, Mischgebiet) und bestimmten Tageszeiten (tags: 6 bis 22 Uhr; nachts: 22
bis 6 Uhr) abhéangig. MaBgebend fiir die schalltechnische Beurteilung ist die Summe aller
einwirkenden Anlagen. Fiir Luft-Warmepumpen ist wegen der niedrigeren Immissionsrichtwerte in
der Regel die Nachtzeit ausschlaggebend. Im Zusammenhang mit insbesondere Gewerbebetrieben
kann allerdings auch die Tagzeit relevant sein.

621138



Fur die Potenzialermittlung wurden auf Basis von Herstellerangaben die Abstande von 1,2 MW und
2,5 MW Anlagen zu der nachstgelegenen Bebauung in den entsprechenden Gebieten berechnet. Die
Abstande wurden ohne Berlicksichtigung weiterer SchallschutzmaBnahmen berechnet und kénnen
mit geeigneten MaBnahmen teils deutlich verringert werden.

Unter Berlicksichtigung dieser Faktoren kommen sehr viele Gebiete grundsatzlich in Frage.
Insbesondere im verdichteten Stadtgebiet stehen jedoch haufig keine gréBeren Flachen fir
Energieanlagen zur Verfliigung.

Tabelle 16: Angenommene Abstande fur Luftwarmepumpen basierend auf den
Immissionsrichtwerten nachts der TA Larm
Gebietstyp Immissionsrichtwert Abstand Abstand
nachts 1,2 MW 2,5 MW

Industriegebiet

Gewerbegebiet

Urbane Gebiete

Kern-, Dorf-, Mischgebiet

Allgemeines Wohngebiet

Reines Wohngebiet

Gemeinsam mit dem Bauamt der Stadt Uetersen und dem Klimaschutzmanagement wurden
Freiflachen nach ihrer Nutzbarkeit fur zentrale Rickkuihlwerke kategorisiert. Hierbei sind verschiedene
Schutzfunktionen und andere Informationen, beispielsweise aus Akteursgespréachen, eingeflossen.
Die potenzielle Eignung der Freifléachen ist in der folgenden Abbildung dargestellt. Hierbei handelt es
sich um erste Einschéatzung, die in Detailuntersuchungen kritisch hinterfragt werden missen.
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Abbildung 35: Kategorisierung von Potenzialflachen fir Luft-Warmepumpen

Basierend auf dieser Flachenkategorisierung wurden Leistungen fir zentrale Luft-Warmepumpen auf
den Flachen, auf denen eine Luftwarmepumpe, ggf. mit Einschrankungen, denkbar ware,
abgeschatzt. Dabei handelt es sich um tiberschlagige Abschatzungen basierend auf Abstanden unter
Annahme der Einhaltung der Schallschutzanforderungen an allgemeine Wohngebiete. Die Leistungen
und Warmemengen, die an diesen Standorten erzielt werden kénnen, sind in zukiinftigen
Machbarkeitsstudien zu konkretisieren, da detaillierte Schallberechnungen und die Auswirkungen von
schallmindernden MaBnahmen die Hohe der installierbaren Leistung deutlich verandern kénnen. Die
in der folgenden Abbildung dargestellten Leistungen stellen hierbei eher eine konservative
Einschatzung des Potenzials dar. AuBerdem ist zu beachten, dass die Potenzialflachen im
Wesentlichen zunachst vor dem Hintergrund technischer Gesichtspunkte ausgewahlt wurden, eine
Abstimmung mit den Flacheneigentiimer:innen fand im Rahmen der Warmeplanung in den meisten
Fallen nicht statt und ware essenzieller Teil von weiteren Betrachtungen.

Insgesamt ergibt sich aus den dargestellten Anlagen ein Potenzial fiir groBere zentrale Luft-
Warmepumpen von ca. 40 MW, was unter der Annahme von ca. 4.400 Vollbenutzungsstunden einem
Warmepotenzial von ca. 176 GWh entspricht. Unbenommen hiervon ist, dass die allermeisten
Gebaude sich auch mit dezentralen Luftwarmepumpen versorgen kdnnen (s. Kapitel 5.3.1.3).

Von besonderer Bedeutung ist die ErschlieBung von Luftwdrmepotenzialen in der Nahe des
Umspannwerkes. In diesem Fall konnte, wie beim Warmenetzprojekt Uetersen West angedacht, eine
direkte physikalische Leitung Strom des Windparks fiir den Betrieb der Warmepumpe liefern. Dies hat
neben dem direkten Bezug lokal erzeugten erneuerbaren Stroms auch den Vorteil, dass
stromnetzseitig keine groBen Anpassungen vorgenommen werden mussen. Bei der Planung von
GroBwarmepumpen auf anderen Flachen kénnen die moéglicherweise fir den hohen elektrischen
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Leistungsbedarf erforderlichen Anpassungen des Stromnetzes zu erheblichen Kosten fiihren. Vor
diesen Hintergriinden ist die Maximierung der Energieerzeugung aus Luftwarmepumpen in der Nadhe
des Windparks anzustreben.
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Abbildung 36: Potenzielle Leistungen von Luft-Warmepumpen in Uetersen

4.8 Solarenergie

Die Dachflachen in Uetersen kénnen einen Beitrag zu einer nachhaltigen Energieversorgung liefern,
denn PV-Module wandeln Sonneneinstrahlung in elektrischen Strom um. Sowohl eine Nutzung des
Stroms fir den Eigenbedarf als auch eine Einspeisung ins 6ffentliche Netz mit EEG-Verglitung oder
eine Direktvermarktung vor Ort sind moglich. Eine Alternative zu einer PV-Nutzung der Dachfléachen
besteht darin, die Dachflachen zur Warmeversorgung durch Solarthermie zu nutzen. Auch eine
Kombination von PV- und Solarthermienutzung auf der gleichen Dachflache oder durch
Hybridmodule (PVT) ist denkbar. Zu beachten ist, dass die héhere Last von solarthermischen Modulen
entsprechende Anforderungen an die Statik des Daches stellt.

Fur den Kreis Pinneberg gibt es bereits ein Solarkataster, das einen Ersteindruck zur Eignung
bestimmter Dacher fiir Solarenergie bietet. Das Kataster ist zu erreichen unter:

https://mein-dach-kann-mehr.de/kreis-pinneberg;

Fir die kommunalen Liegenschaften liegt eine ,,Potenzialanalyse zum Betrieb von
Photovoltaikanlagen auf den Dachflachen der 6ffentlichen Liegenschaften der Stadt Uetersen®
aus dem Jahr 2021 des Netzwerks Sonnwinn Photovoltaik vor.
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4.8.1 Bestehende Solaranlagen

In Uetersen befinden sich bereits auf zahlreichen Dachern Solaranlagen. Von den insgesamt 596 im
Marktstammdatenregister der Bundesnetzagentur als in Betrieb gelisteten Anlagen (Stand Februar
2025) sind etwa 95% von Privatpersonen angemeldet worden. 28 % der installierten Leistung entfallt
auf die 10 gréBten Anlagen und etwa 92 % der Anlagen weisen eine Anlagenleistung unter 10 kWp auf.
Die Leistung aller Anlagen summiert sich auf insgesamt 3.885 kWp. Die gréBte Anlage wird mit

425 kW von der GSP Service und Verwaltung GmbH betrieben. Die zweitleistungsstarkste Anlage mit
200 kWp wird von Sunseeker Energy betrieben, die noch eine weitere Anlage mit 47,5 kWp in der
Stadt betreibt. Die drittgroBte Anlage befindet sich im Besitz der Oemeta Chemische Werke GmbH.
Es wird also schon vielfach in Uetersen auf PV-Anlagen zurlickgegriffen. Im Folgenden wird

beschrieben, wo weiteres Potenzial fiir solare Energieerzeugung liegt.

4.8.2 Potenziale Dachflachen-Photovoltaik

Bei der Einschatzung der Eignung der Dachflachen fir solare Energiegewinnung spielen unter
anderem Aspekte wie Ausrichtung, Dachform und potenzielle Verschattung eine Rolle. Generell sind
unverschattete Schragdacher mit Stud- oder Ost-West-Ausrichtung sowie Flachdacher fur die solare
Energienutzung geeignet. Die Dacher sollten moglichst wenig Aufbauten, Fenster und Gauben
aufweisen und missen Uber statische Lastreserven zur Aufnahme der zusatzlichen Lasten verfiigen.
Zur Bewertung des solaren Dachflachenpotenzials wurde das Solarkataster des Kreises Pinneberg
genutzt. Nur die im Rahmen des Katasters als geeignet und hervorragend geeignet eingeschatzten
Dachflachen wurden in der folgenden Analyse berticksichtigt. Fiir das Potenzial von Photovoltaik auf
diesen Flachen wird als installierbare Leistung bezogen auf die Dachflache von 110 Wp/m? bei
Flachdachern und von 125 Wp/m? bei Schragdachern ausgegangen.
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Abbildung 37: Beispielhafter Ausschnitt des Solarkatasters des Kreises Pinneberg fiir Uetersen'®

In der folgenden Tabelle ist das Solarpotenzial in Uetersen fiir die Sektoren kommunale
Liegenschaften, Wohnhéauser, Gewerbe und Industrie aufgelistet.

Tabelle 17: Dachflachenpotenziale fiir Photovoltaik in Uetersen

[m2] [kWp] [MWh/a]

24.871 2.826 2.542 3%
395.379 44.570 40.113 47 %
115.665 13.017 11.715 14 %
100.391 11.318 10.185 12 %
211.658 22.829 20.546 24 %
847.963 94.560 85.103 100 %

Die solare Strahlung schwankt im Jahresverlauf, weshalb die hier abgebildeten theoretisch moglichen
Jahresertrage nicht notwendigerweise zeitgleich mit dem anfallenden Strombedarf zur Verfligung
stehen. Die Deckungsgrade bzw. die Eigenbedarfsdeckungsraten missen daher im Rahmen einer
detaillierten Betrachtung analysiert werden. Zusatzlich muss eine Analyse der technischen
Rahmenbedingungen wie Statik, Dachaufbauten und Niederspannungsversorgung erfolgen.

16 https://mein-dach-kann-mehr.de/kreis-pinneberg/
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4.8.3 Solar Carports

Nach dem Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein ist ,beim Neubau eines fir
eine Solarnutzung geeigneten offenen Parkplatzes mit mehr als 100 Stellplatzen fiir Kraftfahrzeuge
nach dem 1. Januar 2023 [...] tiber der fiir eine Solarnutzung geeigneten Stellplatzflache eine
Photovoltaikanlage zu installieren.“ Doch nicht nur fiir neu entstehende Parkpléatze kénnen solche
Solar-Carports wirtschaftliche und 6kologische Konzepte sein.

Die Stadt Uetersen verfiligt Gber eine Vielzahl an Parkplatzflaichen. Anhand der Sichtung von
Luftbildern wurden einige dieser Flachen identifiziert. Insgesamt belaufen sich die dargestellten
Flachen auf rund 52.000 m2. Eine Moglichkeit, diese Flachen neben der Nutzung als Parkplatz auch
fiir die Energieversorgung zu erschlieBen, besteht darin, sie zu Giberdachen und auf den so
entstehenden Dachflachen Solaranlagen zu errichten. So entstehen sogenannte Solar-Carports, die
die Parkplatze durch die Uberdachung aufwerten und gleichzeitig als erlebbares und sichtbares
Element zur erneuerbaren Energieproduktion beitragen. Es wird davon ausgegangen, dass lediglich
die Stellplatze tiberdacht werden und Verkehrswege weiterhin nicht tiberdacht sind. Zur Abschatzung
des Potenzials wird davon ausgegangen, dass bezogen auf die Flache 40 % auf die Verkehrswege
und 60 % auf die Stellplatze entfallen. Somit ergeben sich im gesamten Projektgebiet knapp

31.000 m? Dachflache fiir Solar-Carports. Bei liblichen Belegungen mit PV-Modulen ergibt sich
daraus ein PV-Strompotenzial von bis zu 1.300 MWh bei einer installierten Leistung von rund

1.400 kWp. Dieses Potenzial kann beispielsweise durch Contractoren realisiert werden, die fir
einzelne der doppelt genutzten Parkplatzflachen entsprechende Anlagen errichten und betreiben.
Weitere Moglichkeiten waren Miete oder Eigenfinanzierung. Alternativ zu einer PV-Nutzung wére ein
Warmepotenzial aus Solarthermie von bis zu 3.600 MWh denkbar. Hierbei ist zu beachten, dass diese
Solarthermieertrage dezentral anfallen und entsprechend auch dezentral genutzt werden miissen,
sofern keine leitungsgebundene Infrastruktur genutzt werden kann. Vor diesem Hintergrund scheint

eine solare Stromerzeugung auf Parkplatzflachen wahrscheinlicher.
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Abbildung 38: Parkplatzflachen in der Stadt Uetersen
4.8.4 Solarthermie

Neben einer Nutzung der Dachflachen fir Stromerzeugung ist auch die Erzeugung von Wéarme, die
sogenannte Solarthermie, eine Technologie zur klimafreundlichen Energiegewinnung. Hierbei ist
jedoch zu beachten, dass in der Regel nur ein Teil des technischen Potenzials ohne saisonale
Speicherung in die Warmeversorgung integriert werden kann, da die solare Warme vorrangig im
Sommer anféllt. Damit eignet sich Solarthermie insbesondere fiir die Bereitstellung von
Trinkwarmwasser, da dieser Bedarf ganzjahrig anfallt. Bei der Erzeugung solarer Warme ist zum einen
in sogenannte Hochtemperatur-Solarthermie, mit der auch Temperaturen tber 100°C erreicht werden
kénnen und zum anderen in Solarabsorber zu unterscheiden, die Warme auf deutlich niedrigerem
Temperaturniveau zur Verfiigung stellen. Solarthermieanlagen mit niedrigeren Temperaturen kénnen
als Quelle fiir eine Warmepumpe dienen oder auch zur Regeneration von Erdsonden beitragen.

Die folgende Betrachtung fokussiert sich auf die Potenziale der Hochtemperatur-Solarthermie.
Flachkollektoren erreichen hier jahrliche Ertrage von etwa 350 bis 400 kWh je Quadratmeter
Kollektorflache, wahrend die teureren Vakuum-R6hren-Kollektoren Ertrage von etwa 450 kWh/m?
aufweisen. Im Gegensatz zur Photovoltaik sind Décher mit Ost-West-Ausrichtung fiir Solarthermie
nur teilweise geeignet. Zum einen konnen hier Aufgrund der im dynamisch wechselnden Winkel
einfallenden Sonne lediglich Flachkollektoren sinnvoll eingesetzt werden, zum anderen kommt es
zusatzlich zu ErtragseinbuBen von bis zu 10 %. Die mit Ost-West-Ausrichtung erreichbaren
Vorlauftemperaturen liegen auBerdem unter denen, die mit einer Stid-Ausrichtung erreicht werden
kénnen.

Unter Einbezug der genannten Faktoren ergibt sich fiir Uetersen ein gesamtes Solarthermiepotenzial
von bis zu ca. 150 GWh Warme. Hierbei ist zu beachten, dass die Nutzung der Dachflachen fir
Solarthermie in der Regel mit der Nutzung fiir Photovoltaikanlagen konkurriert, sodass das
beschriebene Potenzial voraussichtlich nur zu kleinen Teilen wirtschaftlich sinnvoll erschlossen
werden kann.
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4.9 Windenergie

Im Jahr 2001 wurden auf dem Gebiet der Stadt Uetersen durch ein Hamburger Unternehmen unter
Einbeziehung einer lokalen Energiegenossenschaft sechs Windenergieanlagen mit insgesamt 7,2 MW
Leistung in Betrieb genommen. Seitdem produzieren die Anlagen circa 12 Mio. kWh pro Jahr. Geplant
ist ein Repowering des Windparks, welches nun die Baugenehmigung erhalten hat. In diesem Zuge
sollen die sechs alteren Anlagen abgebaut und an deren Stelle vier groBere und effizientere installiert
werden. Die Anlagen werden (iber eine Leistung von insgesamt circa 22 MW verfligen und pro Jahr
voraussichtlich 48 Mio. kWh Strom liefern.

Nachdem die neuen Windrader voraussichtlich im Jahr 2025 installiert werden, sind die Potenziale fir
Windenergienutzung auf Uetersener Gebiet weitgehend ausgeschopft. Abhangig von der geltenden
Gesetzeslage, besteht die Moglichkeit, dass weitere Einzelstandorte existieren. Nach der Erfahrung
jahrelanger Konflikte sowohl um das Erst- als auch das Repowering-Projekt ware es fir
Planungsgesellschaften unter Umstanden herausfordernd, etwaige weitere Standorte fir Windenergie
zu erschlieBen. Aktuelle Planungen fiir einen Windpark in einer der Nachbargemeinden von Uetersen
zeigen auf der anderen Seite auch auf, dass Windenergieprojekte derzeit im Kreis durchaus umgesetzt

werden konnten.

410 Wasserstoff

Das geplante Wasserstoffkernnetz konnte durch Uetersen laufen.

Seitens des Netzbetreibers SH Netz wurde mitgeteilt, dass nicht davon ausgegangen werden kann,
dass Wasserstoff fiir die Gebaudeheizung im Wohnsektor zur Verfligung gestellt werden wird.
Anders sieht es bei der Nutzung fiir Prozesswarme aus. Hier ware es durchaus denkbar, die
entsprechenden produzierenden Gewerbebetriebe mit Wasserstoff zu versorgen. Dabei konnten
insbesondere die zukiinftigen Kosten fiir Wasserstoff eine Hiirde darstellten.

Vor diesem Hintergrund ist festzuhalten, dass Wasserstoff lediglich fiir die energieintensiven
Unternehmen in Uetersen eine realistische Versorgungsoption darstellt. Hier ist im Einzelfall durch die
entsprechenden Unternehmen zu bewerten, ob eine Versorgung mit Wasserstoff wirtschaftlich
vorstellbar ist. Die Entwicklungen in den nachsten Jahren sollten aufmerksam beobachtet werden,
sodass spatestens bei der Fortschreibung der Warmeplanung ein klareres Bild zu den

Warmeversorgungsoptionen durch Wasserstoff fiir Industrieanwendungen gezeichnet werden kann.
411 Warmespeicher

Warmespeicher sind ein wichtiger Baustein fiir die Integration erneuerbarer Energien. Hierbei wird
grundsatzlich zwischen Puffer- und Saisonalspeichern unterschieden. Pufferwarmespeicher sind
sowohl bei Warmenetzen als auch bei dezentralen Versorgungen tiblich und werden fiir die
entsprechenden Anforderungen des Einzelfalls dimensioniert. Im Folgenden wird neben
Pufferspeichern auch auf bestimmte Technologien fiir Saisonalspeicher eingegangen.

4.11.1 Pufferspeicher

Bei einem Pufferspeicher handelt es sich Ublicherweise um einen mit Wasser gefiillten
Warmespeicher, der die Differenz zwischen Warmerzeugung und Wéarmeverbrauch ausgleicht und
damit bis zu einem bestimmten Grad eine Entkopplung zwischen Erzeugung und Bedarf ermdglicht,
die sich positiv auf Anforderungen an Warmequellen auswirkt.
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Hierbei wird das erwarmte Wasser, zu Zeiten in denen kein Bedarf / Verbrauch besteht, in einem
groBen Wasserbehalter - dem Pufferspeicher - zwischengespeichert bzw. gepuffert. Aufgrund der
temperaturabhéngigen Dichte von Wasser stellt sich bei groBeren Speichern eine
Temperaturschichtung ein. Das heiBe Wasser steigt nach oben und das kalte Wasser, welches eine
groBere Dichte aufweist, sinkt nach unten. Der Speicher wird entsprechend schichtweise be- und
entladen, d.h. dass oben das warme Wasser und unten das kalte Wasser dem Speicher zugefiihrt
wird. Das heiBe Wasser wird der oberen Schicht entnommen. Aufgrund der Schichtung ergeben sich
folgende Vorteile:
e Zum einen kann stets warmes Wasser entnommen werden, auch wenn nur das obere Drittel
die gewlinschte Vorlauftemperatur aufweist, und der Speicher nicht vollstandig geladen ist.
o Die Warmeverluste sind geringer als bei einem Speicher mit einer homogenen Temperatur im
gesamten Speicher.
o Es stehen weiterhin Kapazitdten zur Verfligung, um unmittelbar mehr Warme aufzunehmen,
sollte dies z.B. wetterbedingt kurzfristig erforderlich sein.

Diese Vorteile fihren dazu, dass Schichtladespeicher vergleichsweise kleiner dimensioniert werden
kénnen und somit nicht nur glinstiger sind, sondern auch einen geringeren Platzbedarf aufweisen.

4.11.2 Aquiferspeicher

Aquifere sind Grundwasserleiter, die in geschlossenen Gesteinsformationen liegen. Die in Aquiferen
gespeicherte Warme wird nur langsam an das umliegende Gestein abgegeben. Dies gilt insbesondere
fiir Warme auf niedrigem Temperaturniveau. Aquifere konnen daher als natirliche, unterirdische
Warmespeicher genutzt werden. Zu beriicksichtigen ist, dass oberflachennahe Grundwasserleiter
haufig fir die Trinkwasserversorgung vorgesehen sind und daher als Warmespeicher nicht in Frage
kommen. Fir die Warmespeicherung interessant sind Aquifere vor allem bis zu einer Tiefe von etwa
1.000 m. Bei Aquiferspeichern handelt es sich um eine erprobte Technologie, die insbesondere bei
groBen Speichervolumina wirtschaftlich sein kann.

Bei der Nutzung eines Aquiferspeichers wird das Wasser tiber einen Entnahmebrunnen entnommen,
liberirdisch erwarmt, beispielsweise durch eine Quelle erneuerbarer Energie, und anschlieBend in
einem zweiten Brunnen, dem Injektionsbrunnen, wieder in denselben Aquifer geleitet. Dies beschreibt
den Prozess der Warmespeicherung, der bei einem Saisonalspeicher ublicherweise in den warmen
Monaten liegt. Bei der Warmeentnahme aus dem Aquiferspeicher, die in der Regel in den kalten
Monaten stattfindet, wird die Férderrichtung umgekehrt, um die héheren Temperaturen am
Injektionsbrunnen nutzen zu kénnen.

Die beiden Brunnen sind zur Vermeidung eines thermischen Kurzschlusses in ausreichender
Entfernung voneinander vorzusehen. Hierbei spielen Rahmenbedingungen wie Stromungsrichtung-
und Geschwindigkeit sowie die Dauer der Speicherung eine Rolle. Auch die Grundwasserchemie muss
bei der Planung eines Aquiferspeichers berlicksichtigt werden. Im Genehmigungsprozess fiir einen
Aquiferspeichers sind umfassende Prifungen der Auswirkungen des Aquiferspeichers auf
moglicherweise betroffene Schutzgiiter notwendig. Weitere Informationen zu Aquiferspeichern
finden sich auf der Website des Bundesverbandes Geothermie.
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In einem Forschungsprojekt der Leuphana Universitat Liineburg wurden Erfolgsfaktoren fiir
mitteltiefe Aquiferspeicher (400 bis 1000 m) in Norddeutschland ermittelt. Uetersen liegt in den in
dieser Untersuchung ermittelten Potenzialflachen. Dies kann jedoch nur als erste Indikation gewertet
werden und erfordert zur Konkretisierung weitere Detailuntersuchungen. Die Priifung der Machbarkeit
eines mitteltiefen Aquiferspeichers geht liber den Rahmen der Warmeplanung hinaus. So ist eine
Erlaubnis fiir das Zutageférdern von Grundwasser und Einleiten von Stoffen in Gewasser notwendig.
Allgemeine Vorpriifungen und die Durchfiihrung einer Umweltvertraglichkeitspriifung (UVP) sind
ebenfalls erforderlich. Die Genehmigungsfahigkeit von Aquiferspeichern wird im Allgemeinen
dadurch beglinstigt, wenn keine oder weniger Nutzungskonkurrenzen vorhanden sind. Dies kann
beispielsweise bei hohen Salzgehalten der Fall sein. Uetersen hingegen liegt teilweise im
Trinkwasserschutzgebiet, was die Umsetzung eine Aquiferspeichers deutlich erschweren kann.

Vor diesen Hintergriinden ist bei zukiinftigen Warmenetzen zunachst zu klaren, inwiefern eine
saisonale Speicherung in einem Aquiferspeicher das Warmeversorgungskonzept beglinstigen wirde.
Sollte eine saisonale Warmespeicherung erforderlich oder vielversprechend sein, sollte in
Detailuntersuchungen gepriift werden, inwiefern ein Aquiferspeicher technisch und

genehmigungsrechtlich machbar ist.

4.11.3 Erdbeckenspeicher

Kunstlich angelegte Erdbecken bieten viel Kapazitat fir die Speicherung von Warme. Sie werden
gegen das Erdreich abgedichtet und teilweise gedammt, mit Wasser gefiillt und haufig mit einer
schwimmenden Abdeckung zur Dammung versehen.

Erdbeckenspeicher sind insbesondere in Danemark verbreitet. Die GréBenordnungen in realisierten
Projekten liegt zwischen 1.500 m? bis 230.000 m? nutzbares Volumen. Fiir diese Art von Speicher
gelten die Anforderungen eines gutstehenden Bodens und einer Abwesenheit von Grundwasser in 5
bis 15 m Tiefe. Der Erdbeckenspeicher in Vojens in Ddnemark beinhaltet z.B. 200.000 m? und belegt
eine Flache von ca. 2,6 ha zur Bereitstellung von insgesamt ca. 28.000 MWh inklusive
Solarthermieanlage.

Aufgrund der Flachenverfiligbarkeit sind fiir einen Erdbeckenspeicher in Uetersen die entsprechenden
Rahmenbedingungen herausfordernd. Aus diesen Griinden wird auf eine eingehendere Analyse der

Erdbeckenspeicher verzichtet.
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412 Zusammenfassung

Die Stadt Uetersen verfligt Giber verschiedene Potenziale, um Warme aus erneuerbaren Quellen zu
generieren. Die relevantesten Potenziale stellen dabei die Nutzung von Umgebungswarme aus Luft-
und Erdwarme dar. Das Potenzial fur Aufdachsolarthermie ist zwar ebenfalls hoch, allerdings steht
das Potenzial vor allem im Sommer zur Verfigung und ist in der ErschlieBung in der Regel mit hoheren
Warmegestehungskosten verbunden. Als weitere Umweltwarmequelle kommt moglicherweise die
Pinnau in Betracht, das Potenzial ist jedoch gering. Sowohl fiir Abwasserabwarme als auch andere
Abwarmequellen konnten in der Warmeplanung keine oder nur geringe Potenziale identifiziert
werden. Die Nutzung von Tiefengeothermie birgt ein groBes wirtschaftliches Risiko, wodurch etwaige
Potenziale nur schwer zu erschlieBen sind. Nur geringe Potenziale bestehen in der Nutzung von
Biomasse und dem daraus hergestellten Biogas. Grund hierfir sind Nutzungskonkurrenzen und
wirtschaftliche sowie technische Herausforderungen bei der ErschlieBung lokaler Biomassequellen. In

der folgenden Tabelle sind die Potenziale als Ubersicht dargestellt.
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Tabelle 18: Zusammenfassung der theoretischen Potenziale der verschiedenen Warmequellen

Oberflachennahe
Geothermie

34 bis 1.100

Ein Potenzial ist vorhanden, die Nutzung von Flachen ist im
Einzelfall zu priifen. Die Spanne ergibt sich aus der Frage,
inwiefern die einzelnen Flachen im
Trinkwassergewinnungsgebiet und Gebieten mit weiteren
Schutzfunktionen fiir Geothermie genutzt werden kénnen.
Aller Voraussicht nach befindet sich das technisch
umsetzbare Potenzial eher am unteren Ende der angegebenen
Spanne.

Tiefengeothermie

Nicht quantifiziert

Hohes Risiko (Potential eventuell vorhanden, ErschlieBbarkeit
fraglich)

solarthermie

Abwasserwarme 8bis11 Potenzial fiir eine groBe Abwasserleitung identifiziert

Biomasse ca.2 Das Potenzial fiir Kurzumtriebsplantagen ist selbst bei
Nutzung aller vorhandenen Flachen mit unter 50 GWh
Uberschaubar.

i Kein Potenzial identifiziert

Biogas -

Gewasserwarme ca. 3 bis 10 gdf. kleines Potenzial aus der Pinnau

Aufdach- 150 Herausfordernd sind die Konkurrenz zu PV-Anlagen und die

saisonale Warmeerzeugung.

Aerothermie

173 (fiir zentrale
Warmeversorgung)

Abhangig von Gerauschentwicklung und einzuhaltenden
Grenzwerten. Bei zentralen Lésungen ist die Nahe zum
Warmenetz erforderlich, die Flachennutzung ist im Einzelfall
zu priifen.

Gewerbliches
Abwarmepotenzial

Bis zu ca. 10 GWh

ErschlieBbarkeit schwierig. Der GroBteil des Potenzials basiert
auf fossilen Feuerungen.

Warmespeicher

Pufferspeicher verschiedener GroBe werden notwendig sein.
Eine Notwendigkeit fiir Saisonalspeicher hat sich im Rahmen
der Warmeplanung nicht ergeben.
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5. RAUMLICHES KONZEPT

Ausgehend von den Ergebnissen der Bestandsanalyse werden auf Basis von Warmeliniendichte,
Anschlussquoten, Baualter, Ankerkund:innen und Trassenverldufen Warmenetzprifgebiete definiert.
Fur alle anderen Gebiete wird angenommen, dass diese sich hochstwahrscheinlich dezentral
versorgen werden. Fir die jeweiligen Gebiete werden anschlieBend Versorgungsméglichkeiten auf
Basis der ermittelten Potenziale aufgezeigt und daraus ein Zielszenario und die entsprechenden

MaBnahmen abgeleitet.
5.1 Verortung von Warmenetzpriufgebieten

Uber die Warmedichte und Warmeliniendichte kann die grundsitzliche Eignung von Gebieten fiir
Warmenetze beurteilt werden. Der vollstandige Anschluss aller Liegenschaften in den Gebieten istim
Allgemeinen unwahrscheinlich, sodass auf der Basis der Warmeliniendichten und den weiteren
Einflussfaktoren Warmenetzprifgebiete definiert werden, in denen die Wahrscheinlichkeit fur die

Umsetzung eines Warmenetzes hoch ist.

o
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0 500 1.000 1.500 m g te: © DE /BKG 2025 CC BY 4.0
Daten: Eigene Darstellung
Raumliches Konzept Erstellt von: 24 AVERDUNG L EEEEE
[ stadtgebiet Warmeliniendichte 0 5
Warmenetzprifgebiete 60 % Anschlussquote, inkl. 33 % Hausanschlussleitungen
~—— 1,5 - 3 MWh/m
— >3 MWh/m

Abbildung 39: Warmeliniendichte bei 60 % Anschlussquote und die daraus abgeleiteten
Warmenetzpriifgebiete

Fir den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes ist die tatséchliche Warmeabnahme
ausschlaggebend, die maBgeblich von der erreichbaren Anschlussquote abhangt. Ein
Warmenetzpotenzialgebiet, dessen Warmedichtekennzahlen auch bei einer geringeren
Anschlussquote den wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes vermuten lassen, wird in der
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Realitat deutlich wahrscheinlicher durch ein Warmenetz versorgt als Gebiete, in denen fir ein
wirtschaftliches Warmenetz alle Gebaude angeschlossen werden miissen.

Gebiete, in denen die Warmeliniendichte auch bei einer Anschlussquote von 60 % den
wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes vermuten lasst, bilden daher die Basis fiir die Festlegung
von Warmenetzpriifgebieten. Diese Anschlussquote kann erfahrungsgemaB gut erreicht werden und
bietet die Moglichkeit ein Warmenetz auch in friihen Ausbaustufen profitabel zu betreiben.
Erganzend wird am Ende des raumlichen Konzepts ermittelt, welche Gebiete sich zusatzlich
moglicherweise fiir ein Warmenetz eignen, wenn besonders hohe Anschlussquoten erreicht werden.
Die Warmenetzprifgebiete werden im Folgenden von eins beginnend durchnummeriert.

In Uetersen ist in den besiedelten Gebieten die Flachenverfligbarkeit flr Energieanlagen teilweise
gering. Abwarmepotenziale konnten in der Warmeplanung ebenfalls nur in geringem MaBe ermittelt
werden und die Verfligbarkeit dieser Potenziale ist zusatzlich unklar. Es ist daher davon auszugehen,
dass keine besonders glinstigen Warmequellen zur Verfliigung stehen. Fir die Auswahl der
Warmenetzprifgebiete werden daher nur Gebiete mit Warmeliniendichten Gber 1,5 MWh/m
herangezogen. Dieser Wert hat sich aus Referenzberechnungen auf Basis der Erfahrungen der
Averdung Ingenieure & Berater GmbH sowie Richtpreisangeboten als geeigneter Kennwert ergeben,
ab dem eine zentrale Warmeversorgung wirtschaftlich konkurrenzfahig zu dezentralen L6sungen sein
kann.

Fir ein wirtschaftliches Warmenetz sind auch sogenannte Ankerkund:innen, die einen hohen
Warmebedarf haben, hilfreich. Ankerkund:innen sichern insbesondere am Anfang der
Warmenetzrealisierung eine Mindestabnahme und damit die Grundinvestition ab. Nachdem die
Entscheidung fir eine Warmeleitung gefallen ist, schlieBen sich erfahrungsgemaB weitere
Abnehmer:innen an das Netz an, die die Wirtschaftlichkeit verbessern.

Ankerkund:innen sind groBe Warmeabnehmer, wie beispielsweise Schulen, Gewerbekomplexe,
Hotels, Senior:innenwohnanlagen und Supermarkte. Ihr Warmebedarf ist in den Warmeliniendichten
enthalten und wird damit bei der Auswahl der Warmenetzpriifgebiete bereits berlicksichtigt. In
Gebieten mit geringerer Warmedichte kénnen Ankerkund:innen ausschlaggebend fiir die
Entscheidung fiir oder gegen ein Warmenetz sein.

Neben der Anschlussquote kann der Zeitpunkt des Anschlusses von Bedeutung sein. Es wird damit
gerechnet, dass innerhalb der nachsten Jahrzehnte Gebaude saniert oder erneuert werden, sodass
langfristig die Warmeabnahme gegeniliber dem heutigen Stand sinkt (s. Abschnitt 3
~Warmebedarfsprognosen®). Entscheidungen fiir ein Warmenetz und dessen Umsetzung nehmen
viele Jahre in Anspruch. Fur die Betrachtung wird daher der prognostizierte Warmebedarf fiir das Jahr

2040 herangezogen.
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Ist eine glinstige Warmequelle
verfugbar?

WLD > 0,75 MWh/m mit einer WLD > 1,5 MWh/m und R&umlicher Zusammenhang mit

Anschlussquote > 60 % Anschlussquote > 60 % weiteren Prifgebieten

Dazwischenliegende Gebiete in
Prufgebiete einbeziehen

Warmenetzprifgebiet Kein Warmenetz

Abbildung 40: Schema zur Identifikation von Warmenetzpriifgebieten

Der raumliche Zusammenhang von Warmenetzgebieten ist ein weiterer wichtiger Einflussfaktor. Die
aktuelle Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW) gibt als Kriterium fiir die Férderung eine
MindestgréBe von 16 Gebauden oder 100 Wohneinheiten vor. Diese Vorgabe kann z.T. auch schon von
einem Mikronetz eingehalten werden. Fur ein gebietsiibergreifendes Wéarmenetz ist die Nahe der
einzelnen Betrachtungsgebiete wichtig, da lange Verbindungstrassen die Wirtschaftlichkeit eines
Warmenetzes negativ beeinflussen kénnen.

Aus der Analyse potenzieller Warmenetzgebiete ergeben sich sieben Gebiete, die auf Basis der
Warmliniendichte grundsatzlich fir eine Warmenetzversorgung geeignet sein kénnten. Die Gebiete 1
und 2 umfassen das Warmenetzprojekt Uetersen West, fiir das es bereits konkrete Uberlegungen fiir
ein Warmenetz von HanseWerk Natur in Zusammenarbeit mit den Stadtwerken gibt, die im Rahmen
einer BEW-Machbarkeitsstudie detailliert werden sollen. Gebiet 3 stellt eine mogliche Erweiterung
dieser Warmenetzpriifgebiete dar. Das Warmenetzpriifgebiet 4 umfasst das Stadtzentrum von
Uetersen. Die Gebiete 5 und 6 beinhalten die stark gewerblich gepragten Flachen nérdlich des
Stadtzentrums bzw. im Osten der Stadt. Warmenetzprifgebiet 7 umfasst ein kleines von dichter
Wohnbebauung gepragtes Quartier.

Die in der folgenden Tabelle und der folgenden Abbildung dargestellten Warmenetzpriifgebiete
haben sich im Rahmen der dargestellten Methodik fiir Uetersen ergeben. Fiir diese Gebiete wurden
KenngréBen wie geschétzte Anschlussleistung und prognostizierter Warmebedarf ermittelt.
Insgesamt entfallen auf die dargestellten Warmenetzprifgebiete ca. 30 % des zukilinftigen
Warmebedarfes in Uetersen. Dieser Anteil erhoht sich auf Giber 50 %, wenn der Warmebedarf des
groBen Einzelverbrauchers Feldmuehle GmbH in das Verhéltnis nicht einbezogen wird.

Dariiber hinaus ist zu beachten, dass die angegebenen Warmebedarfe fiir einen vollstandigen
Anschluss aller Liegenschaften in den jeweiligen Gebieten an ein potenzielles Warmenetz gelten. Je
nach Anschlussquote wird zur Versorgung der Gebiete also nur ein Teil des genannten Warmebedarfs
bendtigt.
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Tabelle 19: Ubersicht zu den Warmenetzpriifgebieten

Lange Haupttrasse Warmebedarf 2040
Warmenetz [m] [GWh]
1 Uetersen West 1 2.600 18,6
2 Uetersen West 2 1.200 4.4
3 Uetersen West Erweiterung 1.900 9,3
4 Zentrum 5.200 36,6
5 Gewerbe Zentrum 6.200 43,0
6 Gewerbe Ost 1.700 17,5
7 Quatrtier Friedrich-Neelsen- 800 3,5
StraBe/Rosentwiete
. Y o SRS NE R o .
----- el i ’j// o .Qm?(iedrigh-Neelsen»StraBe/Rosentwwete
0 50 100 1500m A . R T “'é‘.\\7:/’,&‘é’fﬁ?‘;ﬁ?&iﬁ&.ﬁhﬁ:
Raum"'ches Konzept Erstellt von: AVERDUNG Q‘-‘
[ stadtgebiet
[ | wérmenetzpriifgebiete

Abbildung 41: Warmenetzprifgebiete in Uetersen
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5.2 Beschreibung der Warmenetzprufgebiete

Fir der Gebiete wird angenommen, dass eine Versorgung der Liegenschaften auch mit einer
Vorlauftemperatur von gleitend 65 - 75 °C moglich ist, sodass ohne Weiteres GroBwarmepumpen
zum Einsatz kommen konnen. Die Warmebereitstellung kann dann beispielsweise zu 90 % aus einer
klimafreundlichen Energieanlage (z.B. Warmepumpe) erfolgen, die letzten 10 % werden durch eine
zum Zeitpunkt der Umsetzung zu bestimmende Spitzenlastanlage bereitgestellt. Diese kann z.B. ein
Elektro- oder Biomethankessel sein. Fiir die folgenden Gebiete wird neben einer
Gebietsbeschreibung jeweils dargestellt, welche Flachen sich nach den Ergebnissen der
Warmeplanung fir erneuerbare Energien eignen konnen. Hierbei ist zu beachten, dass die
vorgeschlagenen Flachen im Rahmen von Detailuntersuchung weiter zu konkretisieren sind und die
Warmeplanung hier nur erste Ideen formuliert. Insbesondere die Einbindung der
Flacheneigentliimer:innen und die detailliertere Quantifizierung der erschlieBbaren

Luftwarmepotenziale sind wichtige Bausteine einer weitergehenden Analyse.

5.2.1 Warmenetzpriifgebiete 1 bis 3: Warmenetzprojekt Uetersen West

Gebietsbeschreibung

Die Warmenetzpriifgebiete ,Uetersen West 1“ und ,,Uetersen West 2% fiir die bereits eine BEW-
Machbarkeitsstudie beantragt wurde, erstrecken sich von der ParkstraBe im Siiden bis zur
ReuterstraBe im Nordosten und der MihlenstraBe bzw. der Lohe im Westen. Im Gebiet Uetersen West
1 befinden sich mehrere Schulen, die einen hohen Warmebedarf aufweisen und deswegen wichtige
Ankerkund:innen darstellen. Dazu zahlen die Grund- und Hauptschule am Roggenfeld, die
Rosenstadtschule Uetersen und das Ludwig-Meyn-Gymnasium samt Sporthalle. Auch das historische
Museum Uetersen befindet sich in diesem Gebiet. Gepragt ist das Gebiet auBerdem vor allem durch
Wohnblécke im Stadtteil Kreuzmoor. Auch das Neubauvorhaben ,Kreuzmoor® des Vorhabentragers
Kiefer & Zehner, welches 60 Wohneinheiten umfasst und sich aktuell im Aufstellungsbeschluss
befindet, liegt im Gebiet.

Die Gebaude des im Osten an das Gebiet 1 angrenzenden Warmenetzpriifgebiets ,,Uetersen West 2“
weisen zwar einen durchschnittlich niedrigeren Warmebedarf als die Bebauung im Gebiet 1 auf,
zeichnen sich jedoch dennoch durch eine dichte Bebauung aus, woraus ebenfalls hohe
Warmeliniendichten resultieren. Bei Gebiet 2 handelt es sich fast ausschlieBlich um Wohnbebauung,
daneben ist auch eine evangelische Kindertagesstatte hier ansassig.

Neben diesen beiden urspriinglich fir die BEW-Studie vorgesehenen Gebieten finden sich sidlich
davon weitere StraBenziige mit hoher Warmeliniendichte, sodass das Untersuchungsgebiet
perspektivisch erweitert werden kénnte. Das Warmenetzpriifgebiet 3, das diese
Erweiterungsoptionen umfasst, erstreckt sich entlang der MihlenstraBe bis zur MoltkestraBe im
Stiden. Besonders die Klosterkirche Uetersen am Klosterhof kénnte aufgrund des hohen
Warmebedarfs ein potenzieller Ankerkunde sein. In dem sowohl von Wohnbebauung als auch von
verschiedenem Gewerbe gepragten Gebiet befinden sich beispielsweise auch das Burgkino und die
Musikschule Uetersen sowie verschiedene Gastronomiebetriebe. Das Neubauvorhaben Katzhagen 8
bis 14 grenzt ebenfalls an das Gebiet 3.

Der prognostizierte Gesamtwarmebedarf 2040 fiir die Warmenetzpriifgebiete 1 bis 3 betragt in
Summe ca. 32 GWh. Die Anschlussleistung belauft sich auf ca. 6 MW EE-Leistung zuzlglich einer
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Spitzenlasterzeugung von ca. 8,4 MW. Die Spitzenlasterzeugung wird jedoch nur in Zeiten hohen
Warmedarfs zum Einsatz kommen und macht lediglich 10 % des Gesamtwarmebedarfs aus. Dies gilt
auch fir die Beschreibung der weiteren Gebiete. AuBerdem ist die genannte Leistung nur dann
erforderlich, wenn alle Gebaude im Gebiet mit Warme versorgt werden. Bei niedrigeren

Anschlussquoten ware entsprechend nur ein Teil der angegebenen Leistung fiir die Versorgung des

Warmenetzes erforderlich.

Raumliches Konzept
[ stadtgebiet

Warmenetzpriifgebiete
| Uetersen West 1
Uetersen West 2
Uetersen West Erweiterung

0 100 200 300m Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BK§ 2025 CC BY 4.0 Erstellt von: E3 AvERDUNG
O e Daten: Eigene Darstellung = WzEBAU

Abbildung 42: Warmenetzpriifgebiete Uetersen West 1 und Uetersen West 2 sowie potenzielle
Erweiterung

Potenziale fiir erneuerbare Energien und Ideen fiir Standorte

Die Potenziale erneuerbarer Energien umfassen verschiedene Warmequellen.

Innerhalb der Gebiete befinden sich nur wenige kleine Freiflachen, die fir die Aufstellung von
Energieanlagen mit groBer Leistung nicht geeignet sind. Kleinere Anlagen lieBen sich beispielsweise
eventuell auf den Schulgelanden platzieren.

Derzeit wird fur die Versorgung der Netzgebiete insbesondere die Nutzung von Umgebungsluft
angedacht. Fur die Riickkuhler von GroB-Luftwarmepumpen bietet sich ein Standort in der Nahe des
Umspannwerks an, hier kdnnte beispielsweise eine Luftwarmepumpe mit einer Leistung von 5 MW
installiert werden. Aus den in Abschnitt 4.7 beschriebenen Griinden ist die Maximierung dieses
Potenzials, moéglicherweise auch zur Versorgung weiterer Gebiete, wiinschenswert und sollte in der
Machbarkeitsstudie untersucht werden.

Auch Flachen siidlich des Gebiets 3 (Erweiterung Uetersen West) kdnnten sich fiir groBe Luft-
Warmepumpen anbieten und ein Potenzial fur Luftwarmepumpen von tiber 10 MW bieten, wobei zu
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beachten ist, dass diese Flachen im Landschaftsschutzgebiet liegen und eine Klarung der
Rahmenbedingungen erforderlich ist. Die genannten Flachen bieten sich darliber hinaus theoretisch
auch fir oberflachennahe Geothermie an, jedoch befinden sich diese Flachen ausnahmslos auf
Flachen mit Schutzfunktionen und zu groBen Teilen darlber hinaus im Trinkwasserschutzgebiet.
Sollten dennoch Erdwarmesonden méglich sein, kann sich fiir diese Flachen insgesamt ein sehr
groBes Potenzial von bis zu 400 GWh ergeben, das jedoch groBe derzeit landwirtschaftliche genutzte
Flachen umfasst und in den weiteren Betrachtungen kritisch, auch in Hinblick auf die
Genehmigungsfahigkeit, zu hinterfragen und zu konkretisieren ist.

Die folgende Abbildung zeigt die Warmenetzprifgebiete 1 bis 3 mit den Ideen fiir Suchraume, in
denen sich Rickkiihler von Luftwarmepumpen oder Erdsonden anbieten konnten.

Wiarmenetzpriifgebiete

"] Uetersen West 1

[ ] Uetersen West 2

[ | Uetersen West Erweiterung

- Geothermiepotenzialflachen
[T Flachen ohne bekannte Schutzfunktion
[ Flachen mit bekannter Schutzfunktion

. Standorte Luftwiarmepumpe

[ Geschatzter Abstand zu Bebauung aufgrund
von Schallschutzanforderungen

[ Luftwédmepumpe
inkl. potenpziellgr Leistung in MW

b2

oa B
Hintergrundkarte: © GeoBasi 3 2 2 Erstellt von: ¥
0 100 200 300m A ; Wmsmw“m rsitvon: [ averoune |

Abbildung 43: Potenziale Erneuerbarer Energie fiir die Gebiete 1 bis 3
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Tabelle 20: Ubersicht zu Anschlussleistungen und Potenzialen in den Warmenetzpriifgebieten 1
bis 3

Priufgebiet 1 3,3 MW+ SL Am GroBere Flachen -
Uetersen West 1 Umspannwerk, westlich des
ggof. kleine Gebietes,
Flachen auf den Nutzbarkeit

Schulgeldnden vermutlich stark

eingeschrankt

Priifgebiet 2 0,9 MW+ SL s. Gebiet 1 GroBere Flachen -
Uetersen West 2 westlich des
Gebietes,
Nutzbarkeit

vermutlich stark
eingeschrankt

Priifgebiet 3 1,8 MW+ SL Freiflachen Freiflachen -
Uetersen West stidlich des stdlich des
Erweiterung Gebiets Gebiets,

Nutzbarkeit

vermutlich stark

eingeschrankt

Sonstige Hinweise
Insbesondere im Bereich Kreuzmoor besteht in Hinblick auf die StraBen Sanierungsbedarf. Hier
kénnen sich Synergien mit einem etwaigen Warmenetzausbau ergeben.
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5.2.2 Warmenetzpriifgebiet 4: Zentrum

Gebietsbeschreibung

Im Stadtzentrum von Uetersen ergibt sich erwartungsgemaB ebenfalls eine hohe Warmeliniendichte.
Der Kern dieses Gebietes umfasst die EinkaufsstraBe GroBer Sand sowie die StraBe An der
Klosterkoppel. In diesem Kerngebiet sind verschiedene Nahversorger mit Filialen von Penny, Aldi
Nord, Famila, Edeka und dm sowie Gastronomie und verschiedene Gewerbebetriebe zu finden.
Weitere potenzielle Ankerkund:innen sind ein Fitnessstudio der clever-fit GmbH, das Johanniter-Stift

am Rosarium und das Kaufhaus Woolworth. Das in der folgenden Abbildung dargestellte Kerngebiet

im Stadtzentrum weist einen zukinftigen Warmebedarf im Jahr 2040 von ca. 18,2 GWh auf.

f

0 100 200 300 m g te: © is-DE / BKG 2025 CC BY 4.0
Daten: Eigene Darstellung
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Warmenetzpriifgebiet

Warmeliniendichte 60 % Anschlussquote, inkl. 33 % Hausanschlussleitungen
1,5 - 3 MWh/m
== 3 - 100000 MWh/m

Abbildung 44: Warmenetzprifgebiet Kerngebiet Stadtzentrum

Das Unternehmen Feldmuehle, das stidlich an diesen Gebietskern anschlieBt benétigt Prozesswarme
in Form von Dampf und dies in Mengen und auf einem Temperaturniveau, die im Rahmen eines
Warmenetzes aus lokalen erneuerbaren Energien nicht sinnvoll bereitzustellen ist. Vor diesem
Hintergrund ist hier eine dezentrale Versorgungslosung zu finden. Auch das Unternehmen Nordmark
Pharma benétigt fir den Prozess Dampf, sodass lediglich der Warmebedarf fir die
Gebaudebeheizung in das Warmenetzprifgebiet Zentrum integriert werden kénnte.

Ausgehend von dem beschriebenen Kerngebiet finden sich angrenzend weitere Bereiche mit hoher
Warmeliniendichte und potenziellen Ankerkund:innen. Daher wird das beschriebene Kerngebiet um
weitere angrenzende Bereich erweitert.

Dies umfasst zum einen den Einbezug der potenziellen Ankerkund:innen Jirgen-Frenzel-
Schwimmbhalle, Friedrich-Ebert-Schule und Parkhotel Rosarium sowie der angrenzenden Bebauung
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nordlich des Kerngebiets und die Integration des Stichhafens stidlich des Kerngebiets. Auch westlich
des Kerngebiets findet sich dichte Bebauung, die ins Warmenetzpriifgebiet einbezogen wird. Das
Warmenetzpriifgebiet 4 ,,Zentrum® umfasst auBerdem die an den Osten des Kerngebiets
angrenzenden potenziellen Ankerkund:innen Liichau Baustoffe und den katholischer Kindergarten St.
Ludgerus sowie angrenzende dichte Wohnbebauung. Das Neubauvorhaben Sandweg/Heinrich-
Schroéder-StraBe liegt ebenfalls im Warmenetzprifgebiet.

Das gesamte Warmenetzpriifgebiet 4 ist in der folgenden Abbildung dargestellt.

Der prognostizierte Gesamtwarmebedarf 2040 fir das Gebiet betragt in Summe ca. 37 GWh. Die
Anschlussleistung belauft sich auf ca. 6,7 MW EE-Leistung zuziiglich einer Spitzenlasterzeugung von
ca. 9,2 MW.

N Tt
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Warmenetzpriifgebiet

Abbildung 45: Warmenetzpriifgebiet 4 Zentrum

Potenziale fiir erneuerbare Energien und Ideen fiir Standorte

Innerhalb des Warmenetzprifgebiets ,Zentrum® befinden sich nur wenige kleine Freiflachen, die fiir
die Aufstellung von Energieanlagen mit groBer Leistung kaum geeignet sind. Kleinere Anlagen lieBen
sich beispielsweise auf den Flachen der Parkpalette platzieren, die méglicherweise abgerissen
werden soll, oder nérdlich des Stichhafens. Norddstlich des Gebiets bestiinde die Méglichkeit, am
Rand der Sportplatze jahrlich Warme aus Umgebungsluft in Héhe von ca. 12 GWh zu generieren. Auf
einer an die Sportplatze angrenzenden Flache sowie auf einer weiteren kleineren Flache besteht ein
theoretisches Geothermiepotenzial von bis zu 4 GWh. Auch sidlich des Stichhafens bestehen
kleinere Potenziale fur Luftwarme. Zuséatzlich bestehen im Gebiet eventuell zukiinftig
Abwarmepotenziale einer Pyrolyseanlage (ca. 5 GWh) und von Nordmark Pharma (bis zu ca. 8 GWh).
Das Gewasserwarmepotenzial der Pinnau belauft sich auf etwa 3 bis 9 GWh.
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Beim Vergleich der bisher genannten Potenziale mit dem Warmebedarf im Prifgebiet von rund

37 GWh wird deutlich, dass die genannten Potenziale lediglich Teile des Warmebedarfs im Gebiet
decken kénnen. GroBere Potenziale befinden sich auf den Freiflachen stidwestlich des Gebiets. Diese
grenzen sldlich an das Warmenetzpriifgebiet 3 ,Uetersen West Erweiterung“ und wurden bereits im
vorangegangenen Kapitel beschrieben. Das Potenzial umfasst etwa 44 GWh Luftwérme sowie ein
Geothermiepotenzial von bis zu gut 100 GWh, das jedoch mdglicherweise durch Einschrankungen wie
die Lage im Landschaftsschutzgebiet erheblich reduziert werden kénnte. Auch die Flachen fir
Luftwarmepumpen lagen im Landschaftsschutzgebiet.

Die folgende Abbildung zeigt das Warmenetzpriifgebiet mit den Ideen fiir Suchraume, in denen sich

Ruckkihler von Luftwarmepumpen oder Erdsonden anbieten kénnten.
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Abbildung 46: Potenziale Erneuerbarer Energie fur das Warmenetzpriifgebiet 4
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Priifgebiet 4
Zentrum

6,7 MW+ SL

Kleine Potenziale
im Gebiet, mittleres
Potenzial an den
Sportplatzen,
GroBes Potenzial
stidwestlich des
Gebiets

Tabelle 21: Ubersicht zu Anschlussleistungen und Potenzialen im Wirmenetzpriifgebiet 4

Kleine Potenziale
nordlich des
Gebiets, groBe
Potenziale mit
vermutlich stark
eingeschrankter
Nutzbarkeit
stidwestlich des
Gebiets

Abwarme
(Pyrolyse,
Nordmark
Pharma),
Gewasserwarme

Pinnau

Sonstige Hinweise

Insbesondere im Westen des Gebiets sowie in der StraBe Kleiner Sand kénnen sich Synergien
zwischen StraBensanierungen mit einem etwaigen Warmenetzausbau ergeben (vgl. Kapitel 2.2).

Fir die StraBe GroBer Sand sind zeithah Sanierungsarbeiten geplant, sodass hier vermutlich zeitlich
keine Synergien gehoben werden kénnen.

In der FuBgangerzone sind bereits zahlreiche Leitungen unterirdisch verlegt, sodass hier die
Verlegung eines Warmenetzes mit besonderen Herausforderungen verbunden sein kénnte.
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5.2.3 Warmenetzpriifgebiet 5: Gewerbe Zentrum

Gebietsbeschreibung

Das Warmenetzpriifgebiet 5 umfasst verschiedene groBe Gewerbebetriebe sowie auch
Liegenschaften mit anderen Nutzungsarten.

Das Gebiet liegt zentral in Uetersen noérdlich der Innenstadt und erstreckt sich von der StraBe Am
Seeth im Westen bis zum Esinger Steinweg im Osten. Es zeichnet sich durch einen hohen
Gewerbeanteil aus, maBgeblich tragen hierzu produzierende Unternehmen wie Hermes Schleifmittel,
Voss Chemie, Oemeta Chemische Werke und die Rosenzucht Rosen Tantau bei, die alle wichtige
Ankerkund:innen fir das Warmenetzpriifgebiet sein konnten. Einige der genannten Akteur:innnenn
haben bereits loses Interesse an einer etwaigen Warmenetzversorgung bekundet. Auch das Quartier
um die StraBe Am Sportplatz, das zu groBen Teilen im Besitz der Pinnau eG ist, ist Teil des
Warmenetzpriifgebietes. Hier bestehen schon einige Warmeleitungen und es sind Neubauten
geplant.

Ein kommunaler Kunde fiir das potenzielle Warmenetz konnte die Freiwillige Feuerwehr in der StraBBe
Am Seeth sein. Neben weiterem Gewerbe finden sich auch diverse Wohngebaude in unterschiedlich
dichter Bebauung im Gebiet. Im Osten des Gebiets befindet sich das Neubauvorhaben Tornescher
Weg 80.

Der prognostizierte Gesamtwarmebedarf fir das Jahr 2040 im Gebiet betragt ca. 43 GWh. Die
Anschlussleistung belauft sich auf ca. 8,2 MW EE-Leistung zuzliglich einer Spitzenlasterzeugung von
ca.11,2 MW.

Potenziale fiir erneuerbare Energien und Ideen fiir Standorte

In den Gewerbegebieten lieBen sich aufgrund der geringeren Schallschutzanforderungen gewisse
Teile des Warmebedarfs auch innerhalb des Gebiets mittels Luftwarmepumpen erzeugen. Dariiber
hinaus kénnten auch Flachen des Neubaugebiets Tornescher Weg fiir Luftwdrmepumpen geeignet
sein. AuBerdem konnte das bereits beschriebene Potenzial an den Sportplatzen, das sich stidlich des
Gebiets befindet, ggf. erschlossen werden. Ein kleines Potenzial besteht auch auf Freiflachen
slidostlich des Gebiets. GroBere Luftwarmepotenziale befinden sich auf Freiflachen 6stlich des
Gebiets. Im Nordosten wére eine Leistung von etwa 5 MW auf Flachen auBerhalb von
Schutzfunktionen denkbar, ein ebenso groBes Potenzial besteht auf einer Flache im Osten, die jedoch
im Landschaftsschutzgebiet liegt. Das Geothermiepotenzial auf Flachen nordwestlich des Gebiets
belauft sich auf bis zu 38 GWh, befindet sich jedoch im Landschaftsschutzgebiet. Flachen auBerhalb
von Schutzfunktionen nordostlich des Gebietes weisen ein jahrliches Warmepotenzial von etwa

25 GWh auf.

Zusatzlich grenzt eine Abwasserleitung mit einem Nenndurchmesser von DN980 an den Osten des
Warmenetzpriifgebiets, fiir die in der Potenzialanalyse eine denkbare Warmeentzugsleistung von
etwa 710 bis 1.150 kW ermittelt wurde.

Als weitere Warmequelle kdnnte zuklnftig eventuell Abwarme dienen. Auch wenn im Rahmen der
Warmeplanung keine nutzbaren Potenziale ermittelt werden konnten, sollte zukinftig erneut gepriift

werden, ob sich neue Potenziale ergeben.

Die folgende Abbildung zeigt das Warmenetzpriifgebiet mit den Ideen fiir Suchraume, in denen sich

Ruckkihler von Luftwarmepumpen oder Erdsonden anbieten kénnten.
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Abbildung 47: Potenziale Erneuerbarer Energie fur das Warmenetzpriifgebiet 5

Tabelle 22: Ubersicht zu Anschlussleistungen und Potenzialen im Warmenetzpriifgebiet 5

Priifgebiet 5 8,2 MW+ SL Kleinere Nordwestlich im Ggf.
Gewerbe Potenziale an Landschafts- zukiinftige
Zentrum den Sportplatzen | schutzgebiet, Abwarme-
und im Gebiet groBeres Potenzial | potenziale,
sowie stidostlich | auBerhalb von
des Gebietes, Schutzfunktionen | Ggf. Abwasser
groBere nordostlich des
Potenziale Gebiets
ostlich des
Gebiets
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Sonstige Hinweise

Die Bahntrasse in Richtung Tornesch durchzieht das Warmenetzprifgebiet 5. Die Querung von
Bahntrassen kann ein Hindernis fiir Warmenetze darstellen. Daher ist im Fall einer Machbarkeitsstudie
kritisch zu prifen, ob die Querung der Bahntrasse méglich und wirtschaftlich vertretbar ist.

Im Tornescher Weg und Ossenpad koénnen zukiinftige moglicherweise Synergien zwischen
StraBensanierung und der Verlegung eines etwaigen Warmenetzes gehoben werden.

Warmenetze in Gewerbegebieten gehen in der Regel mit einigen Herausforderungen einher. So ist
teilweise unklar, auf welchem Temperaturniveau die Warme bendétigt wird. Sollten prozessbedingt
hohe Temperaturen notwendig sein, hat das Auswirkungen auf die Wirtschaftlichkeit eines
Warmenetzes mit erneuerbaren Energien. Informationen hierzu aus den Akteursgesprachen mit einigen
Unternehmen finden sich im Abschnitt 2.5.

Der Warmebedarf in Gewerbegebieten ist Giber Jahre und Jahrzehnte hinweg betrachtet auBerdem
unter anderem aufgrund von Anderungen in Produktionsprozessen und wechselnden Nutzungen
volatiler als in Wohngebieten. Warmenetze haben in der Regel hohe Abschreibungsdauern uber
mehrere Jahrzehnte. Daher mussen die beschriebenen Risiken bei der Warmenetzplanung
bericksichtigt werden. Vor diesem Hintergrund kann ohne eingehendere Untersuchung der genannten
Faktoren im Rahmen dieser Warmeplanung keine abschlieBende Einordnung gegeben werden, ob sich

in diesem Gewerbegebiet ein Warmenetz anbietet.

5.24 Warmenetzpriifgebiet 6: Gewerbe Ost

Gebietsbeschreibung

Auch fiir das von Gewerbe gepragte Gebiet ,Gewerbe-Ost* ergibt sich aufgrund hoher
Warmeliniendichten die Chance auf leitungebundene Warmeversorgung. Das Gebiet befindet sich im
Osten der Stadt und reicht von der StraBe Schroders-Tannen im Westen bis zur Stadtgrenze im
Osten. Im Norden bilden die HochfeldstraBe bzw. der Pracherdamm, und im Siiden die StraBBe
Schwarzer Weg bzw. der Tornescher Weg die Grenze des Gebiets.

Das Gebiet besteht liberwiegend aus Gewerbebetrieben. Nordlich des Tornescher Wegs befinden
sich Spirituosenhandler, das FUTTERHAUS Uetersen und weitere Betriebe. Zwischen dem
Pracherdamm und der Wittstocker StraBe befinden sich der Hagebaumarkt und ein Gartencenter
sowie eine Filiale von REWE. Sudlich der Wittstocker StraBe ist der Wursthillenhersteller Huckfeldt &
Thorlichen beheimatet, auf den gut die Halfte des Gesamtwarmebedarfs im Gebiet von insgesamt ca.
18 GWh entfallt.

Einige Wohngebaude zahlen ebenfalls zum Gebiet. Dabei handelt es zum einen um Einfamilienhauser
und Doppelhaushalften im BaBhorn sowie zwischen der Wittstocker StraBe und dem Tornescher Weg.
Zum anderen finden sich auch einige mehrgeschossige Wohnblocke im Westen des Gebiets am

Tornescher Weg.
Der prognostizierte Gesamtwarmebedarf 2040 fiir das Gebiet betragt in Summe ca. 18 GWh. Die

Anschlussleistung belauft sich auf ca. 3,3 MW EE-Leistung zuzlglich einer Spitzenlasterzeugung von
ca. 4,9 MW.
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Potenziale fiir erneuerbare Energien und Ideen fiir Standorte

Wie in Gebiet 5 lieBen sich auch in Gebiet 6 aufgrund der geringeren Schallschutzanforderungen in
Gewerbegebieten gewisse Teile des Warmebedarfs auch innerhalb des Gebiets mittels
Luftwdrmepumpen erzeugen. Kleinere Potenziale fiir Luftwarme finden sich auf Freiflachen
norddstlich und stidostlich des Gebiets. Die Potenziale fir groBere Luftwarmepumpen sind dieselben
wie fur Gebiet 5. Nordwestlich des Gebiets 6 wére eine Leistung von etwa 5 MW auf Flachen auBerhalb
von Schutzfunktionen denkbar, ein ebenso groBes Potenzial besteht auf einer Flache siidlich des
Gebiets 6, die jedoch im Landschaftsschutzgebiet liegt.

Auch das Geothermiepotenzial auBerhalb von Schutzfunktionen nordwestlich des Gebietes 5,
welches ein jahrliches Warmepotenzial von etwa 25 GWh aufweist, wurde bereits im
vorangegangenen Kapitel beschrieben. Daruber hinaus besteht ein Geothermiepotenzial von etwa

2 GWh norddéstlich des Gebiets. Ein Geothermiepotenzial siidostlich des Gebiets umfasst 25 GWh,
liegt jedoch sowohl im Landschaftsschutzgebiet als auch auf Flachen mit weiteren Schutzfunktionen.
AuBerdem ware das fiir Warmenetzprifgebiet 5 beschriebene Abwasserwarmepotenzial alternativ
maoglicherweise auch fiir dieses Warmenetzpriifgebiet nutzbar.

Als weitere Warmequelle kénnte zukiinftig eventuell Abwarme dienen. Auch wenn im Rahmen der
Warmeplanung keine nutzbaren Potenziale ermittelt werden konnten, sollte zukiinftig erneut geprift
werden, ob sich neue Potenziale ergeben.

Die folgende Abbildung zeigt das Warmenetzpriifgebiet mit den Ideen fiir Suchraume, in denen sich

Ruckkihler von Luftwarmepumpen oder Erdsonden anbieten kénnten.
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Abbildung 48: Potenziale Erneuerbarer Energie fiir das Warmenetzpriifgebiet 6
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Priifgebiet 6
Gewerbe Ost

3,3 MW+ SL

Kleinere
Potenziale
nordostlich und
slidostlich des
Gebiets, groBere
Potenziale
stdlich und
nordwestlich des
Gebiets

Tabelle 23: Ubersicht zu Anschlussleistungen und Potenzialen im Warmenetzpriifgebiet 6

GroBere

Potenziale
nordwestlich des
Gebiets und
slidostlich des
Gebietes (im
LSG)

Ggf. zukinftige
Abwarme-

potenziale

Ggf. Abwasser

Sonstige Hinweise

Die Bahntrasse durchzieht auch das Warmenetzpriifgebiet 6 und kann ein Hindernis fir den Anschluss

von Huckfeldt & Thorlichen an das Warmenetz darstellen. Daher ist im Fall einer Machbarkeitsstudie

kritisch zu priifen, ob die Querung der Bahntrasse mdglich und wirtschaftlich vertretbar ist. Der

Anschluss von Huckfeldt & Thorlichen an des potenzielle Warmenetz wiirde in etwa die Halfte des

Warmebedarfs im Gebiet ausmachen, sodass es hier von besonderer Bedeutung ist, friih Klarheit zu

erlangen. Ebenfalls ist das erforderliche Temperaturniveau fir die Prozesswarme des Unternehmens

ein wichtiger Faktor, der bei der Konzeptionierung einer etwaigen zentralen Warmeversorgung zu

berucksichtigen ist.

Im Pracherdamm, in der Wittstocker StraBe und in der HochfeldstraBe kénnen zukiinftige

moglicherweise Synergien zwischen StraBensanierung und der Verlegung eines etwaigen

Warmenetzes gehoben werden.

Die fiir Gebiet 5 beschriebenen allgemeinen Herausforderungen fiir Gewerbegebiete gelten auch fir

dieses Warmenetzprifgebiet.
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5.2.5 Warmenetzpriifgebiet 7: Quartier Friedrich-Neelsen-StraBe/Rosentwiete

Gebietsbeschreibungen

Bei dem Quartier Friedrich-Neelsen-StraBe/Rosentwiete handelt es um ein kleines
Warmenetzpriifgebiet im Stidosten Uetersens. Das Gebiet wird im Norden durch die Gebaude um die
Kleine Twiete, im Stiden durch die GroBe Twiete und im Osten und Westen durch die Rosentwiete und
die Friedrich-Nielsen-StraBe begrenzt. Das Gebiet besteht liberwiegend aus Wohnbebauung in Form
von Mehrfamilienhausern aus den 50er bis 70er Jahren. An der kleinen Twiete befindet sich zudem ein
héhergeschossiger Wohnblock. Ostlich der Rosentwiete befinden sich noch einige Einfamilienhauser
im Gebiet. Der Warmebedarf des Warmenetzpriifgebietes summiert sich auf etwa 3,5 GWh, fir den

Anschluss wirde eine Haupttrasse mit einer Lange von etwa 800 m bendétigt werden.

Die Anschlussleistung belauft sich auf ca. 0,7 MW EE-Leistung zuzliglich einer Spitzenlasterzeugung
von ca. 1,1 MW.

Potenziale fiir erneuerbare Energien und Ideen fiir Standorte

Aufgrund des geringen Warmebedarfes lieBe sich ein gewisser Anteil der Warme innerhalb des
Quartiers mittels Luftwarmepumpen erzeugen. Darliber hinaus kdnnte eine Luftwarmepumpe
méglicherweise auch siidlich der GroBen Twiete noch auBerhalb des Uberschwemmungsgebietes
platziert werden. Auch auf einer Freiflache 6stlich des Quartiers kénnte eine Luftwarmepumpe
verortet werden, hier soll perspektivisch Wohnbebauung entstehen. Auf diesen Flachen kdonnte
ebenfalls die Installation von Erdsonden sowohl zur Versorgung der geplanten Wohnbebauung als
auch des Warmenetzprifgebiets 7 beitragen. Nordéstlich des Gebietes findet sich eine weitere
Freiflache, die sich fur Luftwarmepumpen eignen kdnnte.

Die weiteren dargestellten Geothermieflichen befinden sich (iberwiegend im Uberschwemmungs-
oder Landschaftsschutzgebiet und sind auch aufgrund der Entfernung vermutlich fiir die Versorgung
des Quartiers ungeeignet.

Als weitere Warmequelle ware das fiir das Warmenetzpriifgebiet 5 beschriebene

Abwasserwarmepotenzial alternativ moglicherweise auch fiir dieses Warmenetzpriifgebiet nutzbar.

Die folgende Abbildung zeigt das Warmenetzpriifgebiet mit den Ideen fiir Suchraume, in denen sich

Ruckkihler von Luftwarmepumpen oder Erdsonden anbieten kénnten.
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Abbildung 49: Potenziale Erneuerbarer Energie fir das Warmenetzprifgebiet 7
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Tabelle 24: Ubersicht zu Anschlussleistungen und Potenzialen im Warmenetzpriifgebiet 7

Ostlich des
Gebietes

DE / BKG 2025 CC BY 4.0

Daten: El@e\ne Darstellung

N

Erstellt von: s AVERDUNG

Ggf. Abwasser

Lz:anu
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5.2.6 Potenzielle Ergdnzungen zu den Warmenetzpriifgebieten

Auch wenn die Warmeplanung eine Einteilung in Warmenetzprifgebiete und dezentrale Versorgung
vornimmt, erhebt solch eine Einteilung keinen Anspruch auf Endgiiltigkeit und ist von zahlreichen
Annahmen abhangig.

Aus diesem Grund werden in diesem Kapitel weitere Erganzungsgebiete beschrieben, die sich
erganzend zu den bereits genannten und beschriebenen Warmenetzpriifgebieten unter bestimmten
Umsténden fir eine Warmenetzversorgung anbieten kénnten. Diese Gebiete weisen in der Regel nur
bei sehr hohen Anschlussquoten vielversprechende Warmeliniendichten auf oder sind aus anderen

Griinden in die Warmenetzpriifgebiete nicht einbezogen worden.

Die Erganzungsgebiete 1 und 2, die einen jahrlichen Warmebedarf von zusammen rund 1,4 GWh
aufweisen, stellen hierbei potenzielle kleinere Erweiterungen fiir das Warmenetzprojekt Uetersen
West dar. Erganzungsgebiet 1 beinhaltet hierbei als potenziellen Ankerkunden eine Filiale von ALDI
Nord sowie Wohnbebauung. Erganzungsgebiet 2 umfasst ebenfalls Wohnbebauung sowie auch

kleinere Gewerbe wie eine Zahnarztpraxis und eine Fahrschule.

Bei Ergdnzungsgebiet 3 handelt es sich um eine potenzielle Erweiterung des Warmenetzpriifgebiets
~Gewerbe Zentrum®“ um Wohnbebauung in und um die StraBen Theodor-Storm-Allee und

SchillerstraBe mit einem jahrlichen Gesamtwarmebedarf von ca. 1,3 GWh.

Das Erganzungsgebiet 4 weist vielversprechende Wéarmeliniendichten auf und umfasst
Wohnbebauung in unterschiedlich dichter Bebauung sowie verschiedenes Gewerbe, unter anderem
mehrere Gastronomiebetriebe und einige Arztpraxen. Der zukilinftige Warmebedarf belauft sich auf
etwa 4,5 GWh. Das Erganzungsgebiet liegt zwischen dem Warmenetzprojekt Uetersen West und dem
Warmenetzpriifgebiet Zentrum und verbindet diese. Vor diesem Hintergrund bietet sich die
ErschlieBung dieses Gebiets mittels Warmenetz besonders dann an, wenn ohnehin Warme von den
Flachen siidlich oder westlich des Warmenetzprojekts Uetersen West in das Warmenetzpriifgebiet
Zentrum transportiert werden soll. Dies kann beispielsweise den Fall umfassen, dass sich nahe dem
Windpark groBe Warmemengen erschlieBen lassen, die aus Warmepumpen mit lokalem

erneuerbarem Strom erzeugt werden.

Erganzungsgebiet 5 beschreibt, inwieweit das Warmenetzpriifgebiet Zentrum noch erweitert werden
konnte, wenn eine sehr hohe Anschlussquote von beispielsweise tiber 90 % erreicht wird. In diesem
Fall bietet sich auch der Anschluss der bisher nicht im Warmenetzpriifgebiet inbegriffenen
Liegenschaften rund um das Rosarium und die Sportplatze an der JahnstraBe an. Dabei ergibt sich
ein zusatzlicher Warmebedarf von etwa 7 GWh. Sidlich des Rosariums und der Sportplatze findet
sich Uberwiegend Wohnbebauung, wahrend nordwestlich der Sportplatze auch verschiedenes
Gewerbe beheimatet ist.

Ergénzungsgebiet 6 umfasst eine potenzielle Erweiterung des Warmenetzpriifgebietes im Quartier

Friedrich-Neelsen-StraBe/Rosentwiete mit weiterer Wohnbebauung, einer Eventlocation und einer
Autowerkstatt. Der zusatzliche jahrliche Warmebedarf belauft sich hier auf ca. 1 GWh.
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Das Erganzungsgebiet 7 beinhaltet im Wesentlichen Nordmark Pharma als groBen Ankerkunden. Vom
Gesamtwarmebedarf des Unternehmenns entfallt jedoch nur ein kleiner Anteil auf die
Gebaudebeheizung. Aufgrund des erforderlichen Temperaturniveaus fiir die Prozesswarme ist der

Anschluss an ein Warmenetz lediglich fiir die Gebaudebeheizung interessant.

Insgesamt weisen die Ergdnzungsgebiete einen Warmebedarf von rund 15 GWh auf, zuziiglich des
Raumwarmebedarfs von Nordmark Pharma, und kénnen bei glinstigen Rahmenbedingungen und

hohen Anschlussquoten die beschriebenen Warmenetzpriifgebiete erweitern.
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Warmenetzgebiete
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potenzielle Ergénzungen zu den Warmenetzpriifgebieten

Abbildung 50: Potenzielle Erganzungen zu den Warmenetzpriifgebieten

5.3 Dezentrale Versorgungsgebiete

Alle nicht als Warmenetzpriifgebiete ausgewiesenen Gebiete werden wahrscheinlich dezentral
versorgt werden. Dies bedeutet in der Regel nicht, dass eine netzgebundene Warmeversorgung
unmaoglich ist. Vielmehr ist davon auszugehen, dass eine dezentrale Versorgung gunstiger ist als ein
Warmenetz. Eine gemeinsame Warmeversorgung mehrerer benachbarter Gebaude ist damit nicht
gemeint und kann insbesondere fir dicht stehende Einzelhauser und Reihenhauser interessant sein.
Fur die dezentrale klimaneutrale Warmeversorgung stehen verschiedene Technologien zur
Verfligung. Hierbei kann grob in strombasierte Losungen und brennstoffbasierte Lésungen
unterschieden werden. Zusatzlich ist die Nutzung von Solarthermie méglich, wobei diese Warme nur
saisonal zur Verfiigung steht und damit als ergdnzendes System anzusehen ist.

Voraussetzung fiir die klimaneutrale strombasierten Lésungen ist, dass der Strom entsprechend den
Klimazielen zukiinftig zu 100 % klimaneutral zur Verfligung gestellt wird. Dieser kann dann z.B. in

95]138



Warmepumpen genutzt werden. Hierbei wird aus einer Umweltwarmequelle wie Luft oder
Geothermie die Energie entzogen und mittels Warmepumpe auf ein héheres Temperaturniveau
gebracht. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick zu den Technologien fiir die dezentrale
Warmeversorgung. Sowohl aus wirtschaftlicher Sicht als auch in Hinblick auf die Emissionen, die bei
brennstoffbasierten Lésungen perspektivisch héher sind, sind die genannten Optionen nicht als
gleichwertig zu betrachten. Hinweise zur Wirtschaftlichkeit dezentraler Warmeversorgungssysteme
finden sich im Abschnitt 5.4.1. AuBerdem ist zu beachten, dass nicht davon ausgegangen werden
kann, dass Wasserstoff fur die Gebdudeheizung im Wohnsektor zur Verfligung gestellt werden wird.
Wasserstoff stellt daher nur fiir Gewerbebetriebe mit hoher Abnahme und Anschlussleistung eine

Versorgungsoption dar.

Tabelle 25: Technologien fir die dezentrale Warmeversorgung

Warmepumpe Biomethan

Elektrokessel Scheitholz

Stromdirektheizungen Biomassepellets

Stromspeicherheizungen Hackschnitzel
Wasserstoff (nur fir
Gewerbe)

5311 Warmepumpen in Bestandsgebauden

Schon seit Jahren halt sich das Gerlicht, Warmepumpen kénnten in Bestandsgebauden nicht
eingebaut werden und funktionieren nur in Verbindung mit FuBbodenheizungen. Die langjahrige
Feldstudie ,,WPsmart im Bestand: Warmepumpenfeldtest - Fokus Bestandsgeb&dude und smarter
Betrieb“ vom Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE41 zeigt, dass Warmepumpen sogar
sehr gut im Gebaudebestand integrierbar sind. Geringe Temperaturspreizungen zwischen
Warmequelle und Heizungswassertemperaturen sorgen zwar fiir eine besonders gute Effizienz, aber
auch die Effizienzen von Warmepumpen, die im Bestand eingebaut wurden, sind stetig gestiegen. Im
Mittel werden im Bestand mittlerweile Jahresarbeitszahlen von 3,1 fir Luftwarmepumpen und von 4,1
fiir Erdwarmepumpen erzielt. Das bedeutet, dass durch den Einsatz von 100 % Strom bis zu 310 %
bzw. 410 % an nutzbarer Warme fir das Gebaude bereitgestellt werden.®

Dies liegt zum einen an der technischen Weiterentwicklung der Produkte und zum anderen auch an
geschulterem Fachpersonal. Die Feldstudie zeigt auf, dass nicht zwingend die gesamte
Heizungsverteilung im Gebaude zu erneuern ist. Haufig sind der Austausch einzelner Heizkorper in
unterversorgten Raumen und der hydraulische Abgleich des Systems ausreichend.

Bei besonders alten und ineffizienten Gebauden, die beispielsweise noch vor 1978, also vor der ersten
Warmeschutzverordnung, gebaut wurden, kann es vorkommen, dass die Heizlast im Winter zu gro3
wird, um die Raume mit einer Warmepumpe ausreichend zu erwarmen. In diesen besonderen Fallen
kann moglicherweise ein zusatzlicher Kessel in einem hybriden System unterstiitzen oder eine

18 Dr.-Ing. Marek Miara (2022). Klimastadt:bauen! 14. Bremerhavener Bauforum - Warmepumpen. Potenziale und Hindernisse
von Warmepumpen. https://gruene.berlin/fileadmin/BE/Iv_berlin/01_Landesarbeitsgemeinschaften/LAG_Bauen/2022-04-
27_Waermepumpen_Potenziale_und_Hindernisse_Miara.pdf
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Warmepumpe als alleiniger Warmeerzeuger nur in Verbindung mit einer Gebaudemodernisierung
eingebaut werden.

Inwieweit einzelne Gebaude fir die Nutzung von Warmepumpen geeignet sind, lasst sich aufgrund
der vielfaltigen Einflussfaktoren nur in einer detaillierten Betrachtung feststellen. In einer
deutschlandweiten geodatenbasierten Erhebung wurden tiber 90 % der Ein- und Zweifamilienhauser,
liber 70 % der Doppelhauser und tiber 80 % der kleineren Mehrfamilienhauser als fir Warmepumpen

geeignet ermittelt.

5.31.2 Voraussetzungen Oberflachennahe Geothermie

Fur die Integration einer Erdwarmesonde miissen die geologischen Voraussetzungen erfiillt sein und
ein passender Ort fir die Bohrungen identifiziert werden. Zusatzlich ist immer eine vorherige
Genehmigung noétig. Bei einem unmodernisierten Reihenhaus sind etwa zwei Sonden, bei einem
Einfamilienhaus etwa 3 bis 4 Sonden erforderlich. Diese Anzahl an Sonden ist als ein grober Richtwert
bei einer Bohrtiefe von 100 m zu verstehen und von der tatsachlich bendtigten Leistung, den
Untergrundverhaltnissen und der Lange der Sonden abhangig. Die Sonden mussen in einem Abstand
von mindestens sechs Metern zueinander eingebracht werden. Zusatzlich sind Abstande zu
Gebauden, Baumen und benachbarten Grundstiicken einzuhalten, denn bei einer
Erdwarmeentnahme darf den benachbarten Grundstiicken keine Erdwarme entzogen werden. Zur
Vereinfachung wird davon ausgegangen, dass bei Anlagen kleiner 30 kW, die Warmeentnahme auf
dem Grundstlick verbleibt, wenn ein Abstand von fiinf Metern zwischen Erdwarmesonde und den
Grundstiicksgrenzen eingehalten wird. Im Leitfaden zur geothermischen Nutzung des
oberflachennahen Untergrundes vom Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt und landliche Raume
Schleswig-Holstein von 2011 steht folgendes: ,,Daher wird ein Mindestabstand zur Grundstlicksgrenze
von mindestens 5,0 m bzw. 6,0 m und folglich ein Abstand von mind. 10 m bis zur nédchsten
Sondenanlage empfohlen. (Mit Einverstdndnis des Nachbarn sind auch geringere Grenzabstande
méglich). Bei einer Vielzahl benachbarter Erdwarmesondenanlagen in Wohngebieten sollten die
gegenseitige Beeinflussung ermittelt und die Abstande und die Tiefen der Sonden unter
Berticksichtigung der hydrogeologischen Verhéltnisse optimiert werden. Es wird vorgeschlagen, bei
einer Gesamt-Heizleistung der Anlagen von > 30 kW diese als Erdwarmesondenfelder zu betrachten
und entsprechend zu dimensionieren.”

Fur einen klassischen Garten in einem Reihenmittelhaus mit sechs Meter Breite und zehn Meter Lange
ist die Einhaltung dieser Abstande kaum maglich und nur mit Einverstandniserklarung des Nachbarn
umsetzbar. Grenzt das Grundstiick an eine StraBe oder Biirgersteig so gelten dafiir in der Regel keine
Abstandsregelungen. Auch bestehende Versorgungsleitungen (Gas- und Stromanschluss,
Kanalisation) mlssen beriicksichtigt werden und entsprechende Absténde sind einzuhalten. Auf dem
GroBteil des Stadtgebiets von Uetersen liegen fiir Geothermie sinnvoll nutzbare Warmeleitfahigkeiten
vor. Vorhandene Altlasten und Einschrankungen, beispielsweise im Trinkwasserschutzgebiet, sind zu
berucksichtigen.

5.3.1.3  Voraussetzungen fir dezentrale Luft-Warmepumpen

Fir die Integration einer Luft-Warmepumpe muss ein geeigneter Aufstellort fir einen Luftkihler
gefunden werden. Die Luftkihler zur Gewinnung der Warme aus der Luft werden im Freien in der
Nahe des zu versorgenden Gebaudes oder auch auf dem Dach platziert. Eine Luft-Wasser-
Warmepumpe kann als Monoblock oder als Split-Variante gebaut werden. Bei einer Split-Variante
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werden der Luftkiihler und die Warmepumpe raumlich voneinander getrennt errichtet. Es ist moglich
Luft-Wasser-Warmepumpen bei AuBenlufttemperaturen von bis zu -20 °C zu betreiben. Die
Temperaturgrenzen der Einsatzbereiche von Warmepumpen hangen vom verwendeten Kaltemittel
ab. Luft-Wasser-Warmepumpen werden meist im bivalenten Betrieb, also gemeinsam mit einem
weiteren Warmeerzeuger betrieben. Bei besonders niedrigen Temperaturen unterstiitzt dann ein
meist bereits integrierter elektrischer Heizstab. Der Heizstab deckt meist weniger als 3 % der
Jahreswarmenge ab.

Ein wichtiges Thema bei der Wahl des Aufstellortes sind die Schallemissionen der Riickkuhler. Bei der
Berechnung der Schallemissionen ist zwischen Schallleistungs- und Schalldruckpegel zu
unterscheiden. Der Schallleistungspegel gibt an, wie groB der Schallpegel direkt an der
Gerauschquelle ist. Allerdings nimmt der Schall mit zunehmendem Abstand ab. Der Schalldruckpegel
gibt an, wie hoch die Larmbelastung aus einem gewissen Abstand zur Gerauschquelle ist. Der
Schallleistungspegel der Quelle ist unabhangig vom Raum, wahrend der Schalldruckpegel von der
Entfernung von der Gerauschquelle und den Eigenschaften des Raums abhangig ist. Dazu gehoren
Faktoren wie die GroBe des Raums und wie stark die Oberflachen im Raum Schall reflektieren oder
absorbieren. Die Bestimmung des Schallleistungspegels hilft, verschiedene Gerate vergleichen zu
kénnen, ohne die Umgebung genau zu kennen, in der sie getestet wurden, oder die Entfernung, in der
Messungen durchgefiihrt wurden. Mithilfe des bekannten Schallleistungspegels kann der
Schalldruckpegel berechnet werden. Fur die Beschreibung der Schallwahrnehmung von Menschen
und die Festlegung der gesetzlichen Grenzwerte wird der Schalldruckpegel genutzt.

Im Bundes-Immissionsschutzgesetz in der Technischen Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA
Larm® sind zulassige Schalldruckpegel fiir verschiedene stadtische Gebiete vorgegeben. Im reinen
Wohngebiet betragt der zulassige Schalldruckpegel 50 dB tagstliber und 35 dB nachts. Als Nachtruhe
gilt die Zeit von 22.00 Uhr bis 6.00 Uhr. In der folgenden Abbildung sind die zulassigen

Schalldruckpegel fir verschiedene Gebiete aufgefiihrt.
B

(=)

Im reinen Im allgemeinen Mischgebiet
Wohngebiet Wohngebiet (Wohngebiet & Gewerbe)
50 dB 55 dB 60 dB
Tagsuber
A 35dB 40 dB 45 dB
22:00 - 06:00

Abbildung 51: Zulassige Schalldruckpegel zur Tages- und Nachtzeit in verschiedenen Gebieten®

Bei modernen Luft-Wasser-Warmepumpen ist zwischen einem Tag- und einem Nachtbetrieb zu
unterscheiden. Der Schallrechner? vom Bundesverband Warmepumpe e.V. erméglicht die
Beurteilung der Schallemissionen von Luft-Wasser-Warmepumpen nach TA Larm im Tagbetrieb zu

19 www.verwaltungsvorschriften-im-internet.de/bsvwvbund_26081998_|G19980826.html
20 www.gevestor.de/finanzwissen/immobilien/vermieten-abrechnen/laermbelaestigung-501825.html

2 Schallrechner. Bundesverband Warmepumpe e.V. www.waermepumpe.de/schallrechner/

98138



Zeiten erhéhter Empfindlichkeit und wahrend der Nacht. Als Grundlage fiir die Schallberechnung
dienen Herstellerangaben.
Mit neuen Anlagen und einer fachgerechten Installation und der Wahl eines passenden Standortes
lassen sich die gesetzlichen Rahmenbedingungen tberwiegend problemlos einhalten.
Folgende weitere Punkte kénnen bei Bedarf zur Schallreduktion beitragen:

e Keine Sichtverbindung vom Ventilator zu Fenstern

¢ Installation auf einem zusétzlichen Sockel

e Kein Nachtbetrieb durch einen ausreichend dimensionierten Warmespeicher

e Warmepumpe ausreichend dimensionieren

e |nstallation von Schallschutzhauben
5.4 Wirtschaftlichkeit

Die Wirtschaftlichkeit der Warmeversorgung hangt vor allem von den Investitionskosten und den
Betriebskosten ab. Dazu kommen Wartungs- und Instandhaltungskosten, die eher eine
untergeordnete Rolle spielen, aber nicht zu vernachlassigen sind.

Fir dezentrale Anlagen bestehen die Investitionskosten vor allem aus der Heizungsanlage wie z.B.
einer Warmepumpe mit Erdsonden oder einem Heizkessel sowie Warme- und ggf. Brennstoffspeicher
und den zugehdrigen Installationskosten.

Bei Warmenetzen werden ebenfalls die entsprechenden Anlagen benétigt. Zusatzlich fallen Kosten
fir das Warmenetz, Energiezentrale, Hausanschlisse und Warmelibergabestationen sowie ggf. Pacht
oder Miete an. Diese Kosten sind unabhangig von der verbrauchten Warmemenge.

Fur den Betrieb entstehen Kosten durch Strom oder Brennstoffe und ggf. fiir Abwarme sowie die
Wartungs- und Instandhaltungskosten. Das bedeutet, dass die Kosten in Abhangigkeit der
verbrauchten Warmemenge steigen oder fallen.

Den Investitionskosten fiir zusatzliche Komponenten bei Warmenetzen stehen durch Skaleneffekte
geringere Kosten fir die Energieanlagen und den Einkauf von Energie als GroBkunde gegenuber,
sodass Warmenetze ab einer gewissen GroBe trotz der zusatzlichen Komponenten gleiche oder
geringere Kosten aufweisen konnen als dezentrale Anlagen.

Aus der jahrlichen Abschreibung tber die Nutzungsdauer und ggf. Zinsen und Betriebskosten werden
die jahrlichen Kosten berechnet. Die Einschatzung der Wirtschaftlichkeit erfolgt auf Basis des
Verhaltnisses der jahrlichen Kosten zum jahrlichen Warmebedarf.

Die Wirtschaftlichkeit einer Warmeversorgung ist damit direkt von der verbrauchten Warme
abhangig. Die Kosten je Kilowattstunde Warme steigen damit mit jeder Kilowattstunde verbrauchter
eingekaufter Energie und fallen, je besser die vorhandenen Anlagen ausgenutzt werden.

5.4.1 Wirtschaftlichkeit dezentraler Systeme

Die auf ein Einzelgebaude bezogene Wirtschaftlichkeit ist von vielen weiteren Bedingungen (z.B.
Sanierungsstand, Art der Heizkorper, Warmwasserbereitung, Gebaudeverteilung, Nutzungsart,
Verfligbarkeit und ErschlieBungsfahigkeit von lokalen Warmequellen, Brennstoffpreis, etc.) abhangig.
Ein serioser Wirtschaftlichkeitsvergleich auf Gebaudeebene ist daher auf der Flughohe einer
Warmeplanung nicht méglich. Grundsétzlich lassen sich aus Erfahrung und Vergleichsberechnungen
die géngigen Systeme der Warmeversorgung vergleichen. Forschende vom Fraunhofer ISE? haben

2 https://ariadneprojekt.de/publikation/analyse-heizkosten-und-treibhausgasemissionen-in-bestandswohngebauden/
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fiir Bestandswohngebaude und unter Berlicksichtigung der Férderung im Gebaudeenergiegesetz
(GEG) und der Foérderrichtlinie ,Bundesférderung fir effiziente Gebaude-EinzelmaBnahmen® die
Wirtschaftlichkeit der verschiedenen Technologien bewertet. Demnach ist die Umstellung auf
Warmepumpen oder Fernwarme kostenglinstiger als eine erneuerte Gasheizung. Dies trifft trotz
hoherer Verbrauchs- und Investitionskosten im Vergleich zu energetisch sanierten Altbauten auch bei
un- und teilsanierten Altbauten zu. Zu einem ahnlichen Ergebnis kommt auch die Verbraucherzentrale
Rheinland-Pfalz. Diese sieht zudem ein deutliches Kostenrisiko flir Gasheizungen, das sich aus der
Steigerung des CO,-Preises und steigender Netzentgelte ergibt. Wie sich der Strompreis langfristig
weiterentwickelt, ist unklar. Viele Fachleute gehen wegen des Ausbaus der Erneuerbaren von
sinkenden Preisen aus®.

Biomethan und Biomasse stehen nur begrenzt zur Verfligung. Auf Basis der NABIS?* ist davon
auszugehen, dass die Nutzung von auf Ackerflachen angebauter Biomasse fiir die Energiegewinnung
nicht weiter geférdert wird und die stoffliche Nutzung von Biomasse priorisiert wird. Selbst bei
unveranderten Rahmenbedingungen wird davon ausgegangen, dass der Anlagenbestand eher
ricklaufig sein wird. Es besteht daher die Gefahr, die bereits vorhandenen Biogaskapazitaten nicht
erhalten zu kénnen.?®

Ob Wasserstoff im Gasnetz verfligbar sein wird, ist aktuell noch nicht absehbar. Verschiedene
Studien legen die Vermutung nahe, dass die Kosten von Wasserstoff, sofern verfligbar, in absehbarer
Zeit nicht unter 25 bis 30 Cent/kWh liegen werden?. Die Mglichkeit zukiinftig mit Wasserstoff zu
heizen ist daher unsicher und deutlich teurer als eine Warmepumpe.

Tabelle 26: Vergleich der Wirtschaftlichkeit von dezentralen Technologien zur Warmeversorgung

Luft-Wasser Warmepumpe am niedrigsten sicher
Geothermie Warmepumpe im Mittelfeld sicher
Biomethankessel im Mittelfeld begrenzt
Pelletkessel hoch begrenzt
Wasserstoffkessel sehr hoch unsicher

5.4.2 Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen

Fur die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes ist es aufgrund des hohen Anteils fester Kosten wichtig,
dass es im Verhaltnis zu der Warmeabnahmemenge eine moglichst geringe Trassenlange aufweist
und optimal ausgenutzt ist. Die Warmedichte und die Anschlussquoten sind damit ausschlaggebend
fir die Wirtschaftlichkeit.

Dies ist bereits in der Auswahl der Warmenetzprifgebiete beriicksichtigt. Durch die entsprechende

Warmeliniendichte kann davon ausgegangen werden, dass ein Warmenetz in diesen Gebieten unter

2 https://www.verbraucherzentrale-rlp.de/energie/heizen-und-warmwasser/gasheizung-oder-waermepumpe-89237

2 https://www.bmel.de/DE/themen/landwirtschaft/bioeckonomie-nachwachsende-rohstoffe/nationale-
biomassestrategie.html

% Martin Dotzauer; Barchmann, Tino; Schmieder, Uta; Rensberg, Nadja; Stinner, Walter; Arnold, Karin; Kriiger, Christine:
Kurzstudie zur Rolle von Biogas fiir ein klimaneutrales, 100 % erneuerbares Stromsystem 2035, DBFZ, 2022

% Clausen, J., Huber, M., Kemfert, C., & Klafka, P. (5/2024): Das Erdgasnetz, das Heizen mit Wasserstoff und die Warmepumpe.
Borderstep Institut, 2024
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Nutzung von Ublichen Warmequellen und -erzeugern (Warmepumpen, Abwérme, Kessel etc.) bei
entsprechender Anschlussquote im Vergleich zu einer dezentralen Warmeversorgung gleichwertig
oder glinstiger ist.

Aus Vergleichsberechnungen kénnen die Kosten verschiedener Warmequellen &hnlich der
dezentralen Versorgung untereinander ins Verhéltnis gesetzt werden. Da fiir groBere Warmenetze
haufig mehrere verschiedene Warmequellen kombiniert werden und die Warmequelle in
Zusammenhang mit der Entfernung zum Verteilnetz betrachtet werden muss, ist die nachfolgende
Tabelle eine grobe Einschatzung. Haufig ist industrielle Abwéarme eine glinstige Warmequelle, wenn
sie kostenfrei oder zu geringen Kosten abgegeben wird. Allerdings miissen teilweise Revisionszeiten
und Ausfallzeiten eingeplant und durch weitere Energieanlagen tberbriickt bzw. besichert werden.
Sofern die Abwarme auf niedrigem Temperaturniveau anfallt, muss das Temperaturniveau noch
durch Warmepumpen angehoben werden, wodurch weitere Kosten entstehen. Durch das im
Vergleich zu Umweltwarme in der Regel hohere Temperaturniveau konnen der Stromaufwand und
damit die Kosten bei einer Abwarmenutzung im Vergleich zu der ErschlieBung von
Umweltwarmequellen verringert werden. Die Nutzung von Abwarme ist daher haufig glinstiger als
andere Warmequellen. Da Unternehmen ihre Produktionsprozesse oder Standorte andern konnen, ist
die Nutzung jedoch nicht so verlasslich wie bei anderen Warmequellen. Die Erfahrung zeigt allerdings,
dass solche Anderungen, wenn (iberhaupt, nicht kurzfristig eintreten und daher rechtzeitig nach
Alternativen gesucht werden kann. Industrielle Abwarme wird daher als relativ zukunftsfahig

eingeschatzt.

Tabelle 27: Vergleich der Wirtschaftlichkeit von Warmequellen fur Warmenetze

Industrielle Abwarme > 60 °C niedrig relativ sicher
Industrielle Abwarme < 60 °C niedrig bis mittel relativ sicher
Abwasserabwiarme niedrig bis mittel sicher
Luft-Wasser Warmepumpe unteres Mittelfeld sicher
Geothermie Warmepumpe Mittelfeld sicher
Biomethan oberes Mittelfeld begrenzt
Biomasse mittel bis hoch begrenzt
Wasserstoff sehr hoch unsicher
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5.4.3 Abschiatzung der Investitionskosten fiir zentrale Warmeversorgungslésungen

In diesem Kapitel werden die notwendigen Investitionskosten zur Warmeversorgung der
beschriebenen Warmenetzpriifgebiete grob abgeschatzt.

Hierbei ist zu beachten, dass es sich um stark vereinfachte Anséatze handelt, die eine erste
Orientierung geben kénnen, jedoch im Ergebnis unter Umstanden deutlich von den Kosten

abweichen kénnen, die sich aus Detailuntersuchungen ergeben.

Betrachtet werden die Warmenetzpriifgebiete 4 bis 7. Fiir die Warmenetzpriifgebiete 1 bis 3 erfolgt
eine wesentlich genauere Ermittlung der Kosten im Rahmen der bereits beantragten
Machbarkeitsstudie.

Die in Abschnitt 5.2.6, beschriebenen Erganzungsgebiete sind in den nachfolgenden
Kostenabschatzungen nicht enthalten, da diese vermutlich nur unter besonderen

Rahmenbedingungen wie einer sehr hohen Anschlussquote wirtschaftlich zu erschlieBen sind.

Fur jedes der vier untersuchten Warmenetzpriifgebiete werden die Lange der Haupttrasse, die
ermittelte Gesamtanschlussleistung sowie eine Luft-Warmepumpe und ein Spitzenlasterzeuger
zugrunde gelegt. Die Leistung der Luftwarmepumpe wird so gewahlt, dass diese im Jahresverlauf
einen Anteil von 90 % an der Warmeversorgung erreicht. Zusatzlich wird jeweils eine
Warmenetzleitung von der Warmepumpe zum Versorgungsgebiet mit einer Lange von 400 m
bericksichtigt. Als Lange der Hausanschlussleitungen wird die Summe der Abstande der Gebaude
zur StraBe zugrunde gelegt und mit einem Faktor von 0,7 verrechnet, um das Optimierungspotenzial

bei der Leitungsfiihrung einzubeziehen.

Folgende Annahmen werden getroffen. Ein GroBteil dieser Annahme ist an den Technikkatalog
Warmeplanung vom BMWK und BMWSB? angelehnt.

Annahmen auf Basis des Technikkatalogs Warmeplanung

Warmenetze:

- Kosten fiir das Warmenetz in den Warmenetzpriifgebieten von 1.351 €/Trassenmeter
- Kosten fir die Anbindeleitung zur Warmepumpe zwischen 1.282 und 1.850 €/Trassenmeter
- Kosten fir Hausanschlussleitungen von 739 €/Trassenmeter

- Kosten fiir Pumpen und Ubergabestationen von 198.816 €/MW Anschlussleistung
Energieerzeuger:

- Kosten fiir einen Spitzenlasterzeuger von 150 €/kW
- Kosten fir eine Luftwarmepumpe zwischen 931 €/kW (Gebiete 4-6) und 1.861 €/kW (Gebiet
7)

27
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Weitere Annahmen

Zusatzlich zu den aufgelisteten Annahmen werden je Gebiet pauschal Kosten von 300.0000 € fiir die
Energiezentrale und zusatzlich in Abhangigkeit der GréBe der Gebiete jeweils Kosten von 100.000 bis
400.000 € fir Pufferspeicher sowie Kosten von 200.000 bis 350.000 € fiir den Stromanschluss
beriicksichtigt. Bei der fir die Investitionskosten berlicksichtigten Anlagenkonstellation
(Luftwarmepumpe, Spitzenlasterzeuger und Pufferspeicher) handelt es sich um ein beispielhaftes
Referenzsystem, das vergleichsweise geringe Investitionskosten aufweist. Der Einsatz von weiteren
Warmequellen (z.B. Geothermie) oder von netzdienlichen GroBwarmespeichern, die zwar zu héheren
Investitionen jedoch auch zu einem kostengtinstigeren Betrieb flihren konnen, ist ebenfalls moglich
und im Einzelfall zu betrachten. Aus Griinden der Vergleichbarkeit beschrankt sich die
Investitionskostenschatzung auf das beschriebene Referenzsystem.

Alle genannten Kosten beziehen sich auf das Jahr 2024 ab und sind ohne Mehrwertsteuer
angegeben.

Im Ergebnis zeigt sich, dass fiir die Warmeversorgung der Gebiete jeweils Investitionskosten von
etwa 5 bis 34 Mio. € zu erwarten sind. Foérdermittel sind in diesen Kosten nicht berilicksichtigt. Diese
Kosten sind unbedingt im Rahmen von Detailbetrachtungen zu konkretisieren und kénnen nur als
grobe Indikationen mit sehr hoher Unsicherheit betrachtet werden. Auch im Technikkatalog
Warmeplanung wird darauf hingewiesen, dass die angegebenen Parameter bundesweite
Durchschnittswerte darstellen und dass die tatsachlichen Kosten z.T. erheblich davon abweichen
konnen.

Tabelle 28: Uberschlagige Abschatzung der Investitionskosten fiir zentrale Warmeversorgung
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5.4.4 Aktuelle Forderprogramme

Warmenetze konnen durch eine Vielzahl von Férderinstrumenten bezuschusst werden. Zu
unterscheiden sind dabei grundlegend Foérderungen, die in Form von Investitionszuschilissen
ausgezahlt werden, und Férderungen, die im laufenden Betrieb gezahlt werden. Die im Folgenden
aufgefihrten Férderungen beanspruchen keine Vollstandigkeit. Sie umfassen jedoch die
relevantesten Forderinstrumente fir die zuklinftige Warmeversorgung im Quartier. Die Investitions-
und Betriebsforderungen werden im Folgenden aufgefihrt.

Die wichtigsten Férdermittelgeber im Bereich der Investitionsférderung sind die Kreditanstalt fir
Wiederaufbau (KfW) und das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA).

Bundesforderung fir effiziente Warmenetze (BEW):

= Das Foérderprogramm trat am 15. September 2022 in Kraft. Das Férderprogramm enthalt
unterschiedliche Module. Gefordert werden zum Beispiel Machbarkeitsstudien fiir neu zu
errichtenden Warmenetze mit bis zu 60 % der anfallenden Kosten. Auch geférdert werden
investive MaBnahmen. Diese werden entweder als EinzelmaBnahmenférderung gewahrt oder in
Form von systemischen Forderungen. Eine Wirtschaftlichkeitsliickenberechnung soll die
maximale Férderhdchstgrenze fir das jeweilige Projekt festlegen. Grundsatzlich sind bis zu
40 % Investitionsférderung moglich. Als dritter Pfeiler des Férderkonzepts wird eine

Betriebsfoérderung fiir Solarthermieanlagen und GroBwarmepumpen gewahrt.

Betriebsférderungsprogramme nach Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze (BEW):

* In der BEW-F6rderung sind auch Férderungen fiir den Betrieb von Warmepumpen und
Solarthermieanlagen vorgesehen. In Abhangigkeit der Warmequellenenergie erhalten
Warmepumpen zusatzlich eine Vergiitung von bis zu 9 ct/kWh thermisch bezogener

Quellenenergie. Dabei werden maximal 90 % der Strombezugskosten geférdert.

Fir die dezentrale Warmeversorgung gibt es ebenfalls zahlreiche Férdermoglichkeiten.
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6. MABNAHMENKATALOG

Im Folgenden werden MaBnahmen beschrieben, die zur Transformation der Warmeversorgung in
Uetersen beitragen sollen. Diese MaBnahmen werden in die Kategorien Gbergeordnete MaBnahmen,
MaBnahmen flr Warmenetzpriifgebiete und MaBnahmen fir die dezentrale Warmeversorgung
unterschieden. Ubergeordnete MaBnahmen sind die MaBnahmen, die ohne raumlichen Bezug fiir das
gesamte Stadtgebiet gelten, wahrend die warmenetzbezogenen MaBnahmen sich auf die
Warmenetzpriifgebiete und die dezentralen MaBnahmen sich insbesondere auf die Gebiete
auBerhalb von Warmenetzpriifgebieten beziehen.

Der MaBnahmenkatalog umfasst dabei sowohl MaBnahmen, die sich an kommunale Akteur:innen wie
die Stadtverwaltung oder den Landkreis richten als auch MaBnahmen fir die zukiinftigen
Energieversorger oder Gebaudeeigentimer:innen zustandig sind. Damit ist das Gelingen mancher
MaBnahmen auch stark von Akteur:innen abhangig, auf die die Stadtverwaltung keinen unmittelbaren
Einfluss hat.
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6.1 Ubergeordnete MaBnahmen

1 Berticksichtigung und frihzeitige Einbindung/Konzeptionierung des Themas Warme bei
Neubaugebieten

02 Energiemanagement und Sanierungsfahrplane fir kommunale Liegenschaften

U3 Dialog mit den Handwerksbetrieben

4 Schaffung von Beratungsangeboten fiir Blrgerinnen und Blirger sowie Betriebe fir
dezentrale Versorgungsoptionen

Us Klarung der Flachenverfligbarkeit flr erneuerbare Energien
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.o Berucksichtigung und frihzeitige
U 1 Einbindung/Konzeptionierung des Themas
Warme bei Neubaugebieten

Teilgebiet Ganzes Gebiet der Stadt

Gebiets-

beschreibung -

Versorgungsart

Energieverbrauch

Ziele Prioritat

Uber Vorgaben fiir Neubaugebiete kann die Kommune Einfluss auf die Bauweise mittel
zukinftiger Gebaude nehmen und eine sinnvolle Integration von Neubaugebieten in die
kommunenweite Warmeplanung gewahrleisten.

Zeithorizont

kurz-/

mittelfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Um die Warmeversorgung in zukiinftigen Neubaugebiete in Uetersen klimafreundlich zu gestalten, sollte die
Stadt Klimaschutzfestsetzungen fir Neuvorhaben verbindlich festlegen. Vor allem bei groBeren
Neubauvorhaben sind verpflichtende Warmekonzepte ein geeignetes Instrument, um sicherzustellen, dass fiir
die Warmeversorgung eine ganzheitliche Betrachtung erfolgt. Hier kann zum Beispiel friihzeitig geklart
werden, ob ein Warmenetz fiir die Neubauten wirtschaftlich Sinn ergibt und ob sich dieses Netz mit weiteren
geplanten Warmenetzen verbinden lasst. Auch die friihzeitige Sicherung von Flachen fiir die erneuerbare
Warmeerzeugung des Neubaugebietes oder auch fiir angrenzende Warmenetzpriifgebiete wird mit
zunehmender Dekarbonisierung der Warmeversorgung eine wichtige Rolle spielen. So kénnen beispielsweise
bei der Planung von Neubaugebieten bereits Flachen fir Luftwarmepumpen bzw. Ventilatoren unter
Berucksichtigung der aus Schallschutzgriinden notwendigen Abstande vorgesehen werden.
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Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen

e Stadtverwaltung e Politik
e  Fachbereiche wie Bauen, Umwelt etc.

(Erste) Handlungsschritte

1. Austausch innerhalb der Verwaltung, um
potenzielle Inhalte von Festsetzungen
zusammenzustellen

2. Festsetzung von klimapolitischen Grundsatzen
fir Neubaugebiete

3. Festsetzung verpflichtender Energiekonzepte bei
Neubauvorhaben

4. Einfiihrung einer verbindlichen Uberpriifung im
Prozess der Neuaufstellung von
Bebauungsplanen

5. Anwendung auf alle (Neubau-)
Planungsvorhaben.

Energieverbrauch und Einsparpotenzial Erfolgsindikatoren

- e Aufstellung und Umsetzung von Regelungen
zur Berticksichtigung der Neubaugebiete in
der Warmeplanung Uber ein eigenes
Energiekonzept und ambitionierte
Energiestandards

Kosten und Finanzierung / Forderung Monitoring Indikatoren

Hemmnisse Loésungsansatze & flankierende MaBnahmen
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Energiemanagement und

U 2 Sanierungsfahrplane fir kommunale
Liegenschaften
Teilgebiet Ganzes Gebiet der Kommune
Gebiets-

beschreibung -

Versorgungsart
Energieverbrauch | -
Ziele Prioritat

Durch ein einheitliches Energiemanagement und ein regelmaBiges, mittel
fortschreibbares Energiecontrolling kdnnen die Energieeffizienzpotenziale fiir

: : . . s Zeithorizont
die kommunalen Liegenschaften identifiziert und priorisiert werden.

AnschlieBend sind anhand der Prioritaten Sanierungsfahrplane und

Modernisierungskonzepte fiir die klimaneutrale Energieversorgung zu mittelfristig

entwickeln. {(Energiemanagement)
Daraus ergibt sich ein Fahrplan und eine Ubersicht fiir Investitionsvorhaben, die mittel- bis langfristig
erforderlich sind, um in den kommunalen Liegenschaften Schritt fiir Schritt (Sanierungsfahrpléne)

Treibhausgasemissionen und fossile Energieverbrauche zu reduzieren.
Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Ein qualifiziertes Energiemanagement tragt dazu bei die Energieeinsparpotenziale in der Kommune
identifizieren zu kénnen. Die Aufgaben des Energiemanagements umfassen:

1. Verbrauchserfassung, Monitoring und Berichterstattung liber Energieverbrauche

2. Aufbau eines software-gestiitzten Controllings

3. Ermittlung von Energieeinsparpotenzialen

4. Uberpriifung und Optimierung der Einstellung von Erzeugungsanlagen

5. Ansprechperson fiir Gebaudenutzer und Hausmeister:innen

6. Ermittlung und Priorisierung von EnergieeinsparmaBnahmen

7. Umsetzung oder Begleitung und Auswertung von EnergieeinsparmaBnahmen - ggf. Nachsteuerung

Punkt 1 kann durch das Klimaschutzmanagement geleistet werden. Fir die weiteren Aufgaben sind
zusatzliche personelle Kapazitaten erforderlich. Derzeit ist es aus verschiedenen Griinden unrealistisch
anzunehmen, dass diese Kapazitaten kurzfristig zur Verfligung gestellt werden kénnen. Daher ist die
beschriebene MaBnahme als mittel- und langfristig angelegt zu betrachten und es ist davon auszugehen,
dass Uber die verbesserte Erfassung der kommunalen Energieverbrauche hinaus erst in frilhestens zwei

Jahren groBere Schritte unternommen werden konnen.

Im Marz 2025 wurde fir einige Gebaude der Stadt Uetersen bereits eine Begehung durch einen Energieberater
durchgefiihrt und in diesem Zuge wurde ein Bericht mit MaBnahmen erstellt. Ziel der Begehungen war das
Auffinden von Moglichkeiten, den Energieverbrauch durch Verhaltensénderungen oder bedarfsgerechtere
Einstellungen der Regler zu senken. Auch sollte das Augenmerk auf mogliche geringinvestive MaBnahmen zur
Verbrauchsreduzierung gerichtet werden. Diese bereits identifizierten MaBnahmen sollten vorrangig

umgesetzt werden.
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Fur geeignete kommunalen Liegenschaften sollen, sobald die benétigten Kapazitaten vorhanden sind,

weitere Modernisierungskonzepte und Sanierungsfahrpléne entwickelt werden. Dabei sollten die

Liegenschaften mit hohem Energieverbrauch und bekannten Modernisierungspotenzialen priorisiert werden.

Bei ohnehin anstehenden Arbeiten sollte immer gepriift werden, ob Synergien dadurch gehoben werden

koénnen, dass SanierungsmaBnahmen in diesem Zuge ebenfalls mit durchgefiihrt werden kénnen.

Die Aufgabe ein Szenario fur die Transformation der Energieversorgung aller kommunalen Liegenschaften

und einen Umsetzungsfahrplan zu erstellen sowie auf den Weg zu bringen und zu begleiten, erstreckt sich

Uber mehrere Jahre und erfordert gesonderte personelle Kapazitaten.

Zustandigkeit

e  Stadtverwaltung (Klimaschutzmanagement,
Bauamt)

Handlungsschritte

1. Aufbau einer Struktur zur systematischen Erfassung
der Energieverbrauche

2. Schaffung von zusatzlichen Kapazitaten fiir die
technische Umsetzung von
KlimaschutzmaBnahmen, Fokussierung auf bereits
bestehende MaBnahmen und -vorschlage

3. Erstellung von weiteren Sanierungsfahrplanen.

Energieverbrauch und Einsparpotenzial

Energiemanagement: Im Durchschnitt etwa ca. 20 %
des Warmebedarfes

Sanierungsfahrplane (nach Umsetzung):
Bis 50 % Energiebedarf und bis 100 % Emissionen

Kosten und Finanzierung / Forderung

Kosten:

e Schaffung von personellen Kapazitaten fir die
energetische Modernisierung der kommunalen
Liegenschaften

e  Kosten fiir Sanierungsfahrplane

e  Technische ModernisierungsmaBnahmen im
Rahmen des Energiemanagements

e Investitionen in Modernisierung des
Gebaudebestandes

Hemmnisse

e Personalmangel
e Verfugbarkeit externer Dienstleister

Einzubindende Akteur:innen

e  Energieberater:iinnen

e  Hausmeister:innen

e ggf. Schulleitungen, Lehrkréfte,
Schiiler:innen und andere
Gebaudenutzer:innen

e  Stadtwerke Uetersen

4. Einholung von Informationen zu
Sanierungsfahrplanen und ggf. Beantragung
von Fordermitteln

5. Vergabe der Sanierungsfahrplane an externen
Dienstleister

6. Erstellung und Umsetzung der
Sanierungsfahrpléne

Erfolgsindikatoren

e Eingesparte Energie

Monitoring Indikatoren

e Aufbau eines umfassenden
Energiemanagements

e Anzahl erstellter Sanierungsfahrplane

e  Anzahl umgesetzter Effizienz- und
ModernisierungsmaBnahmen

Loésungsansatze & flankierende MaBnahmen
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U 3 Dialog mit den Handwerksbetrieben

Teilgebiet Landkreisweit

Gebiets-

beschreibung -
Versorgungsart -
Energieverbrauch | -
Ziele Prioritat

Ziel ist es mit den Handwerksbetrieben in der Region uber die Moglichkeiten zur
Installation von Ubergabestationen fiir die Fernwirme und Méglichkeiten zur

mittel
Installation von Warmepumpen in einen regelmaBigenden Austausch zu treten.
Im Rahmen eines Erfahrungsaustausches konnen Herausforderungen
angesprochen und gemeinsame Losungen entwickelt werden. Auch konnen Zeithorizont

Best-Practice-Beispiele als Inspiration vorgestellt und beraten werden. Durch
die Einbeziehung des Handwerkes in die Umsetzung der Warmeplanung soll die
Umsetzbarkeit von Losungen fir zentrale und dezentrale Versorgungsgebiete kurz- bis mittelfristig
sichergestellt werden.

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Um die ambitionierten Ziele, was den Einbau von Ubergabestationen (Fernwérme) und Warmepumpen fiir die
dezentrale Warmeversorgung angeht, erreichen zu kénnen, miissen moéglichst viele Fachkrafte fir die
Beratung, Planung und den Einbau aktiviert werden. Die Neuausrichtung von Handwerksbetrieben in der
Heizungstechnik hin zu Ubergabestationen und Wirmepumpen soll durch diese MaBnahme unterstiitzt
werden.

Fachliche Weiterbildungen werden durch den Fachverband Sanitar Heizung und Klima Schleswig-Holstein,
die Handwerkskammer, Hersteller und das bundesweite Forderprogramm ,,Bundesforderung
Aufbauprogramm Warmepumpe® bereitgestellt. Letzteres unterstiitzt die Weiterbildung mit Férderquoten
von bis zu 90 %.

Je nach Interesse der Betriebe sollen Plattformen zum Erfahrungsaustausch und Best-Practice angeboten
werden. Durch eine aktive Vernetzung von Kommune und Handwerk soll sichergestellt werden, dass
Herausforderungen in der Erzeugungsumstellung friihzeitig erkannt werden und ggf. gemeinschaftlich an
Losungen gearbeitet werden kann. Unabhangig von den durchgefiihrten Formaten bietet es sich an, eine Liste
mit regionalen Handwerksbetrieben zu fiihren, die Expertise im Bereich Fernwarme und Warmepumpen
aufweisen. Diese soll Biirger:innen die Suche nach Fachkraften erleichtern.

Diese MaBnahme sollte liber die Stadtgrenzen hinausgehen und sollte auf den gesamten Landkreis erweitert

werden.
Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
e  Stadtverwaltung, ggf. Landkreis e Handwerksbetriebe

. Landkreis
e Handwerkskammer
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(Erste) Handlungsschritte

Identifikation der Handwerksbetriebe in der
Heizungstechnik

Kontaktaufnahme durch die Stadt
Veranstaltung zur Vernetzung zwischen
Handwerk und Stadt und ggf.
Erfahrungsaustausch zu den Technologien

Kosten und Finanzierung / Forderung

Die Kosten fiir diese MaBnahme sind bis auf den
zeitlichen Aufwand gering. Insgesamt ist von
einem Zeitaufwand von etwa 80 h auszugehen
(inkl. Veranstaltung und Initiierung eines Formats,
z.B. ,Runder Tisch Warmepumpe®).

Ggf. Bundesforderung Aufbauprogramm
Warmepumpe

Hemmnisse

Personalmangel
geringes Interesse der Handwerksbetriebe

Gdf. Initiierung eines mittelfristigen
Austauschformates
Erstellung einer Liste von Handwerksbetrieben

mit Expertise zum Thema Fernwarme und

Warmepumpe

Monitoring Indikatoren

Anzahl an Handwerksbetrieben, die die
Installation von Warmepumpen anbieten

Losungsansatze & flankierende MaBnahmen

Informationsbereitstellung flir Biirgerinnen
und Blrger
Formate

Schaffung attraktiver begegnet

werden.
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Schaffung von Beratungsangeboten fir

U4 Burgerinnen und Burger sowie Betriebe zu
dezentralen Versorgungsoptionen
Teilgebiet Stadtweit, ggf. Landkreisweit
Gebiets-

beschreibung -

Versorgungsart

Energieverbrauch | -
Ziele Prioritat

Information und Vernetzung der Biirger:innen zum Thema klimafreundliches mittel

Heizen, um den Energiebedarf zu verringern und die Warmeversorgung zu , _
o Zeithorizont
dekarbonisieren.

kurzfristig

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Es sollen Informations- und Vernetzungsveranstaltungen mit dem Fokus auf klimafreundliche
Warmeversorgung geplant und durchgefiihrt werden. Die Veranstaltungen kdnnen verschiedene
Schwerpunkte wie dezentrale Warmepumpe, Gebaudedammung oder Solaranlagen haben, damit
Interessenten zielgerichtet informiert werden kénnen. Die geeignete Bewerbung der Veranstaltung ist
besonders wichtig, damit die Zielgruppe der privaten Gebaudeeigentiimer:innen erreicht werden kann. Auch
eine Verkniipfung mit dem Netzwerktag fir lokalen Klimaschutz ist sinnvoll.

Die Inhalte sollen so aufbereitet werden, dass sie die Interessenten moglichst unmittelbar in die Lage
versetzen zu handeln. Es soll vermittelt werden, welche klimafreundlichen MaBnahmen in Bezug auf den
eigenen Warmebedarf selbststandig umsetzbar sind. AuBerdem soll die Vernetzung angestoBen werden, um
eine Selbstorganisation von Initiativen (z.B. Blirger:innen-Energiegenossenschaft) zu erleichtern. Die
Herstellung des Kontakts zu ausfiihrenden Firmen und Foérdermittelberatungsstellen nimmt ebenfalls eine
entscheidende Rolle ein. Auch der Ausbau des bestehenden Energieberatungsangebots durch eine:n lokalen
Energieberater:in (Energie-Sprechstunde im Rathaus) kann sinnvoll sein.

Zusatzlich kann eine Broschiire fiir Gebaudeeigentimer:innen zum Thema ,Erneuerbare Warmeversorgung®
erstellt werden.

Die Informationen kénnen sowohl in digitaler Form, z.B. liber die Website der Stadt, verbreitet werden, aber
auch als Flyer an ausgewahlten Punkten ausliegen. Ziel der Broschlre ware explizit die Zusammenstellung und
Ubersicht zu bestehenden Angeboten und Informationen und nicht die Erstellung eigener Inhalte. Hintergrund
ist, dass es bereits zahlreiche geeignete bundes- und landesweite Informationsmdglichkeiten und
Beratungsangebote gibt, auf die verwiesen werden soll.

Eine Zusammenarbeit mit benachbarten Kommunen und/oder dem Landkreis bietet sich bei einer solchen
Ausarbeitung an. Eine Auflistung von Handwerksbetrieben zu bestimmten Themen in der Region inkl.
Kontaktdaten kann die Broschiire besonders niitzlich machen.
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Zustandigkeit

e Verwaltung, insbesondere

Klimaschutzmanagement

e  Ggf. Erweiterung auf den Landkreis

(Erste) Handlungsschritte

Veranstaltung

1

I ANN

Konzeptionierung und Planung der Veranstaltung
und Beschaffung von Informationsmaterial
Durchfiihrung der Veranstaltung

Evaluierung

ggf. Etablierung als Veranstaltungsreihe

ggf. Ausbau der regelmaBigen Energie-
Sprechstunden

Energieverbrauch und Einsparpotenzial

Kosten und Finanzierung / Férderung

e Je nach AusmaB der Veranstaltung und der

Zuarbeit durch externe Dienstleister bis zu ca.
4.000 € Kosten pro Veranstaltung

e Kosten fiir die Erarbeitung einer Broschiire

e Kosten fiir die:den Energieberater:in fir die

Energiesprechstunde

Hemmnisse

=  Personalmangel

Einzubindende Akteur:innen

e Energieberater:iinnen
e Weitere Referent:innen
e Regionale Unternehmen in der

Warmebranche

Broschire

1 Recherche und Zusammenfassung
bestehender Informationsangebote und
Foérderungen

2. Entwicklung einer niederschwelligen
Informationsbroschire mit Fokus auf
EnergieeffizienzmaBnahmen fiir
Gebaudeeigentimer:innen und Mieter:innen.

3. Veroffentlichung und Auslage der
Informationsbroschure

Erfolgsindikatoren

e  Durchfiihrung der Veranstaltung

e  Fortflihrung als Veranstaltungsreihe

e  Erstellung der Broschiire und Veréffentlichung
auf der Website der Stadt

Monitoring Indikatoren

o verteilte Exemplare, ggf. Online-Aufrufe
e Anzahl der Teilnehmenden an
Veranstaltungen

Loésungsansatze & flankierende MaBnahmen
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U 5 Klarung der Flachenverfugbarkeit fir erneuerbare
Energien
Teilgebiet Stadtweit

Gebiets-
beschreibung -

Versorgungsart

Energieverbrauch | -

Ziele Prioritat

Klarung der Verfiigbarkeit der in der Potenzialanalyse dargestellten Flachen hoch

fur die Nutzung durch Energieerzeugungsanlagen ) .
Zeithorizont

kurzfristig

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Im Rahmen der Potenzialanalyse und des raumlichen Konzepts hat sich gezeigt, dass zur Versorgung der
ermittelten Warmenetzpriifgebiete mit lokalen erneuerbaren Energien die Nutzung von gréBeren Freiflachen
zur Warmeerzeugung notwendig ist. Das betrifft insbesondere die Nutzung von Freiflachen fiir die Aufstellung
von Rickkiihlwerken von GroBwarmepumpen, die zwar nur eine vergleichsweise geringen Flachenbedarf
aufweisen, jedoch unter Umstanden groBere Abstande zur Wohnbebauung aufgrund von
Schallschutzvorgaben einhalten missen. Die Nutzung solcher Standorte ist fiir die lokale erneuerbare
Warmeversorgung in groBeren Warmenetzen essenziell und je nach Anschlussquote auch in groBerem
Umfang erforderlich. Vor diesem Hintergrund soll stadtweit fiir potenzielle Standorte geklart werden, ob diese
Flachen fiir die Energieversorgung infrage kommen.

GroBe Teile der firr die Warmeversorgung interessanten Potenzialflachen liegen im Landschaftsschutzgebiet
und/oder auf Flachen mit weiteren Schutzfunktionen. Vor diesem Hintergrund ist im Zusammenspiel aus
Stadtverwaltung und Politik mit der Verwaltung des Landkreises zu klaren, inwieweit diese Flachen als
Standorte fiir Luftwarmepumpen oder fiir andere Energieerzeugungsanlagen infrage kommen.

Da nur ein Teil der Potenzialflachen in kommunaler Hand ist, sind Gesprache mit den
Flacheneigentiimer:innen von mindestens ebenso groBer Bedeutung, um zu eruieren, ob und ggf. zu welchen
Konditionen es zuklinftig denkbar ware, Teile der Flachen fiir die Warmerzeugung zu nutzen. Hierbei ist zu
beachten, dass von der Luftwarmepumpe aus auch eine Leitung zum versorgten Gebiet gefiihrt werden muss.

Als dritte Saule dieser MaBnahme sollte auch fiir die kleineren, innerstadtischen Flachen, die moglicherweise
als Standorte fiir Luftwarmepumpen infrage kommen, die Nutzbarkeit geklart und in zukiinftige Uberlegungen
einbezogen werden. Dies trifft insbesondere fiir zukiinftige Neubauvorhaben zu.

Die Ergebnisse dieser MaBnahme bilden eine wichtige Grundlage fiir weitere Untersuchungen, insbesondere
fir Machbarkeitsstudien zu den einzelnen Warmenetzpriifgebieten
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Zustandigkeit

e Verwaltung, insbesondere
Klimaschutzmanagement, Bauamt

(Erste) Handlungsschritte

1. Klarung der Restriktionen und Auflagen bei der
Aufstellung von Riickkiihlwerken/
Luftwarmepumpen auf Flachen mit
Schutzfunktionen
2. Abstimmungen mit Flacheneigentiimer:innen zur
Bereitschaft Flachen fir Warmeversorgung zur
Verfligung zu stellen

3.  Sicherung von innerorts gelegenen Flachen

4.  Ergebnisse als Grundlage fir
Machbarkeitsstudien zur Verfligung stellen

5.  Laufende Erganzung der Einschatzungen

basierend auf weiteren Erkenntnissen

Energieverbrauch und Einsparpotenzial

Kosten und Finanzierung / Forderung

e  Nurinterne Personalkosten fiir die Abstimmung

Hemmnisse

o  Ggf. Klarung der Verfligbarkeit von Flachen und
der einschrankenden Rahmenbedingungen nur
anhand konkreter Einzelfallbetrachtungen
moglich

Einzubindende Akteur:innen

e  Politik
e Verwaltung des Landkreises
e  Flacheneigentiimer:innen

Erfolgsindikatoren

e  Klarung der Rahmenbedingungen
e  Erfolgreiche Vorgesprache mit
Flacheneigentiimer:innen

Monitoring Indikatoren

e Anzahl und GroBe der Flachen, deren
Verfligbarkeit genauer eingeschatzt werden
konnte

Loésungsansatze & flankierende MaBnahmen

e  Frihzeitige Kontaktaufnahme zu
Eigentimer:innen und dem Landkreis

e U1 Beriicksichtigung und friihzeitige
Einbindung/Konzeptionierung des Themas
Warme bei Neubaugebieten
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6.2 MaBnahmen Warmenetzprifgebiete

WN1 | Voruntersuchung zur Eignung von Warmenetzen in den Gewerbegebieten

WN2 | Begleitung der Machbarkeitsstudie fiir das Warmenetzprojekt Uetersen West

WNS3 | Priifung der Machbarkeit und Umsetzung eines Warmenetzes im Gebiet Zentrum

Priifung der Machbarkeit und Umsetzung eines Mikronetzes fiir das Quartier Friedrich-
Neelsen-StraBe/Rosentwiete

WN4
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WN 1 Voruntersuchung zur Eignung von Warmenetzen
in den Gewerbegebieten

Warmenetzprifgebiete 4
Teilgebiet und 5
Erganzungsgebiet 3 N,

— 1
Ergdnzungsgebiet |\ swerbe
‘ganzungsgebiet 3 % \ . Gewerbe Ost,

Die Gewerbegebiete sind der 3 o = I

Standort fiir Gewerbebetriebe 7 UETERSEN

Gewerbe Zentrum

verschiedener Art. AuBerdem L

Gebiets- sind in den LG,
beschreibung Warmenetzprifgebieten 4 | s f oy
und 5 auch Wohnhauser in NPl IR A ]
unterschiedlich dichter Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY
Bebauung zu finden 4.0
Warme & CO,- Bedarf Bestand CO2-Emissionen Bestand Bedarf 2040
Emissionen 68,4 GWh 16.700 t 60,5 GWh
(zzgl. 1,3 GWh durch (zzgl. 300 t durch (zzgl. 1,1 GWh durch
Ergénzungsgebiet) Ergénzungsgebiet) Ergénzungsgebiet)
Angestrebte Bei ausreichendem Interesse: Zentrale Warmeversorgung tiber Luft- / Geothermie-

Versorgungsart | Warmepumpen sowie Spitzenlasterzeuger und ggf. Abwarme

Ziele Prioritat

Voruntersuchung des Interesses und der technischen Anforderungen hoch
fir eine leitungsgebundenen Warmeversorgung in den genannten ) )
. e . . . Zeithorizont
Gewerbegebieten. Identifizierung von interessierten Ankerkund:innen.
AnschlieBend ggf. Durchfiihrung einer BEW-Machbarkeitsstudie oder

mehrerer Machbarkeitsstudien fiir Teilgebiete und Umsetzung. kurzfristig

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Die Gewerbegebiete in Uetersen weisen nach den durchgefiihrten Analysen eine fir ein Warmenetz
vielversprechende Warmeliniendichte auf. Dieses Ergebnis ist unter anderem aufgrund der folgenden
Faktoren jedoch nicht ausreichend belastbar, um hier bereits eine Empfehlung fiir ein Warmenetz geben zu
konnen:

- Esist unklar, auf welchem Temperaturniveau die Warme benétigt wird. Sollten prozessbedingt hohe
Temperaturen notwendig sein, hat das Auswirkungen auf die technische Machbarkeit und die
Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes mit erneuerbaren Energien

- Warmenetze haben in der Regel hohe Abschreibungsdauern liber mehrere Jahrzehnte. Daher ist auch zu
klaren, inwiefern der Warmebedarf der Unternehmen sich ggf. langfristig verandert und wie die
zukilinftigen Planungen an den Standorten in Uetersen aussehen.

- Viele Unternehmen hatten auch die Méglichkeit erneuerbare Energien (z.B. mittels Luftwarmepumpen)
auf dem eigenen Firmengelande zu erschlieBen. Daher ist fraglich, wie groB die Anschlussbereitschaft an

ein Warmenetz ist.

Um diese Unklarheiten beseitigen zu konnen und eine belastbarere Entscheidungsgrundlage zu schaffen soll

eine Befragung der Unternehmen maoglichst viele der relevanten Informationen zusammentragen. Fir diese
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Befragung kann eine personliche Ansprache die Chance auf zahlreiche Teilnahme seitens der Unternehmen

erhohen.
Dies beinhaltet insbesondere folgende Fragestellungen:

- Besteht grundsatzlich Interesse an dem Anschluss an ein Warmenetz oder wird eine eigenstandige
Losung bevorzugt? Ab wann ware ein Anschluss gewiinscht, bis wann musste hieriiber Klarheit
herrschen? Gibt es wirtschaftliche K.O.-Kriterien fiir die Warmepreise?

- Welchen jahrlichen Warmebedarf hat das Unternehmen und wie verteilt sich dieser liber das Jahr? Was
ist die benétigte Warmeleistung? Welche Anderungen sind hier in den nachsten Jahren und Jahrzehnten
zu erwarten und wie sicher lasst sich hierzu eine Aussage treffen?

- Auf welchem Temperaturniveau wird die Warme derzeit und zukiinftig benétigt?

- Gibt es am Standort Abwarme? Auf welchem Temperaturniveau und in welcher Menge? Zu welchen
Zeiten und wie verlasslich?

- Unter welchen Umstanden wiirde sich das Unternehmen an ein Warmenetz anschlieBen?

Einige Unternehmen haben zu manchen der Fragen in der Warmeplanung bereits Auskunft gegeben. Darauf
aufbauend sollen weitere Informationen durch eine Unternehmensbefragung zusammengetragen werden.

AnschlieBend werden die Ergebnisse der Befragung ausgewertet. So kénnen die Gebietszuschnitte anhand
der Rickmeldungen verandert werden und neue Erkenntnisse einflieBen. Wenn sich aus der Auswertung ein
ausreichendes Interesse an einer Warmenetzversorgung ergibt, sollte diese Moglichkeit naher untersucht
werden.

Fur weitere Untersuchungen bietet sich insbesondere die Bundesforderung fir effiziente Warmenetze an,
Uber die Umfang und Machbarkeit des Warmenetzes detailliert geprift und vorgeplant werden kénnen.

Die Integration des Erganzungsgebiets 3 aus Kapitel 5.2.6 in die Machbarkeitsstudie kann bei hohen zu
erwartenden Anschlussquoten ebenfalls sinnvoll sein.

Aufgrund des Umfangs dieser MaBnahme ware im Fall der Realisierung eines Warmenetztes zu klaren,
inwieweit die Machbarkeitsstudie und Vorplanung in mehrere Teilschritte untergliedert werden kann. Wahrend
der Planung kann das Netz in verschiedene Bauabschnitte eingeteilt werden, welche nach und nach gebaut
werden kénnen. Nach erfolgtem Bau kann die Warmeversorgung liber das Netz beginnen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
e  Stadt Uetersen fiir die ersten vier e Unternehmen in den Warmenetzpriifgebieten
Handlungsschritte o Ggf. Wirtschaftsforderung des Kreises

= Ggf. Warmeversorger fiir die weiteren

Handlungsschritte Im Fall einer Realisierung von Warmenetzprojekten:

e  Stadtverwaltung (Bauamt etc.)

e Ankerkund:innen

e Flacheneingentiimer:innen

e Fachplanung

e Unterschiedliche Akteur:innen nach Bedarf, wie z.B.
die Stadtwerke Uetersen

(Erste) Handlungsschritte

1. Klarung aller relevanten 6. Untersuchung der Machbarkeit und Vorplanung fir
Rahmenbedingungen festgelegte Priifgebiete / ggf. Teilabschnitte
2. Unternehmensbefragung (BEW-Machbarkeitsstudie)

3. Auswertung der Befragungsergebnisse
und ggf. Anpassung der Gebiete

4. Suche nach interessierten
Warmeversorgern

5. Beantragung von Férdermitteln

~

Beantragung von Fordermitteln fir die Umsetzung

Vergabe der Planungsleistung
9. Planung und Vergabe der Bauleistungen
10. Beginn der ersten BaumaBnahmen
11. Warmelieferung
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Warmebedarf 2040 (inkl.

Erganzungsgebiet)
Wohnen: 29,9 GWh
Nicht-Wohnen 31,7 GWh
Gesamt: 61,6 GWh
Anteil Wohnen: 49 %

Finanzierung / Forderung

e  Geschatzte Netto-Investitionskosten
(ohne Erganzungsgebiete)
von ca. 45 Mio. €

e  Bundesforderung fur effiziente
Warmenetze

e  Gdf. weitere Férderprogramme

Hemmnisse &

e Verlasslichkeit der Abnahme

e  Gdf. hohe erforderliche Temperaturen

e  Flachenverfiigbarkeit

e Mangelndes Interesse der Unternehmen
e Bedenken der Unternehmen

Erfolgsindikatoren

1
2.
3.

Anzahl der Riickmeldungen der Unternehmen
Abschluss der Unternehmensbefragung

Entscheidung liber Eignung fir ein Warmenetzgebiet

Falls Warmenetze weiterverfolgt werden:

©®N O

Abschluss der BEW-Machbarkeitsstudie(n)
Abschluss der Vorplanung

Klarung der Finanzierung

Erfolgreiche Beantragung der Foérdermittel
Vergabe der Bauleistungen

Warmelieferung

Vollstandige Substitution der konventionellen
Energieversorgung im Netzgebiet durch EE

Monitoring Indikatoren

4.

Loésungsansitze & flankierende MaBnahmen

Anteil EE an der Warmebereitstellung

Anteil angeschlossener Liegenschaften im
Warmenetzgebiet

Anteil / Warmemenge der ersetzten fossilen
Versorgung

Eingesparte THG-Emissionen

Einbindung der Planung in kommunale
Infrastrukturplanung (Wasser, Strom etc.)
U5 Flachenverfligbarkeit

Information sowie Austausch mit den potenziellen
Warmeversorgern fiir eine fundierte Entscheidung
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W N 2 Begleitung der Machbarkeitsstudie fur
das Warmenetzprojekt Uetersen West

Warmenetzpriifgebiete 1 bis 3

Teilgebiet B
Erganzungsgebiete 1,2 und 4 L
Ergdnzungsgc?ﬁl el

Gepragt ist das Gebiet 3

insbesondere durch Wohnblocke im S )
| | Ergé@nzungsgebiet 2
i |

~ Uetersen West 2

Stadtteil Kreuzmoor. Auch das

Neubauvorhaben ,Kreuzmoor” des
Vorhabentragers Kiefer+Zehner,
Gebiets- welches 60 Wohneinheiten umfasst, T
b hreib liegt im Gebiet. Wichtige
eschreibung kommunale Ankerkund:innen < MR <6
umfassen die Grund- und o © : ‘
Hauptschule am Roggenfeld, die ‘ / O e =]
Rosenstadtschule Uetersen und das i\ e
Ludwig-Meyn-Gymnasium samt Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG
Sporthalle (2024) CC BY 4.0
Warme & CO,- Bedarf Bestand CO2-Emissionen Bestand Bedarf 2040
Emissionen 36,4 GWh 8.900t 32,3 GWh
(zzgl. 5,9 GWh durch (zzgl. 1.400 t durch (zzgl. 5,2 GWh durch
Ergdnzungsgebiete) Ergénzungsgebiete) Ergénzungsgebiete)
Angestrebte Zentral
Versorgungsart Voraussichtlich Luftwarmepumpe, Spitzenlasterzeugung
Ziele Prioritat
Aufbau einer leitungsgebundenen Warmeversorgung in hoch

dem beschriebenen Warmenetzpriifgebiet auf Basis von

Umweltwarme und Spitzenlasterzeugern Zefthorizont

Kurzfristig

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Fur die Warmenetzpriifgebiete 1 und 2 wurde zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes bereits eine
Machbarkeitsstudie im Rahmen des Programms BEW beantragt. Im Rahmen der Warmeplanung hat sich
ergeben, dass moglicherweise eine Erweiterung der Gebiete 1 und 2 um das Warmenetzpriifgebiet 3 sinnvoll
sein konnte. Es wird empfohlen dies bei der Erstellung der Machbarkeitsstudie bereits mitzudenken. Die
Integration der Ergénzungsgebiete 1,2 und 4 aus Kapitel 5.2.6 in die Machbarkeitsstudie kann bei hohen zu
erwartenden Anschlussquoten ebenfalls sinnvoll sein.

Das Warmenetzprojekt Uetersen West ware bei Realisierung als erstes mit lokalen erneuerbaren Energien
gespeistes Warmenetz in der Stadt ein bedeutendes Pilotprojekt flr Uetersen. Die direkte Kopplung des
Windparks mit der Warmerzeugung verleiht dem Vorhaben darliber hinaus einen besonders innovativen
Charakter. Es ist aus Sicht der Warmeplanung wiinschenswert, dass in der Machbarkeitsstudie untersucht
wird, inwiefern sich die ErschlieBung erneuerbarer Warmequellen in Kopplung mit dem Windstrom maximieren

lasst, um moglicherweise auch weitere Warmenetzpriifgebiete mit Warme zu versorgen. Vor diesem
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Hintergrund bietet sich ebenfalls die Untersuchung von groBen Warmespeichern an, die auch zur

Netzdienlichkeit beitragen konnen.

Aufgrund der groBBen Strahlkraft ist es wiinschenswert, dass die Stadtverwaltung die Machbarkeitsstudie eng
begleitet und wo moglich durch Informationen, die Herstellung von Kontakten sowie das Einbringen von Ideen
unterstitzt. Eine solche Begleitung kénnte beispielsweise in Abstimmungsterminen zwischen den Erstellern

der Studie und der Stadtverwaltung in einem ein- oder zweimonatigen Rhythmus bestehen.

Fur die Warmenetzprifgebiete 1 und 2 wird die Méglichkeiten einer Versorgung mit einem Warmenetz in einer
Machbarkeitsstudie untersucht werden. Warmenetzpriifgebiet 3 stellt eine mdgliche Erweiterung dar.
Momentan scheint es wahrscheinlich, dass eine Luftwarmepumpe einen groBen Teil der Warmeversorgung

Ubernehmen wird.

Auf der Machbarkeitsstudie aufbauend soll ein entsprechendes Warmenetz geplant und umgesetzt werden.
Hierbei bietet sich insbesondere die Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze an, Gber das auch die
Machbarkeitsstudie beantragt wurde. Wahrend der Planung kann das Netz in verschiedene Bauabschnitte
eingeteilt werden, welche nach und nach gebaut werden kdnnen. Nach erfolgtem Bau kann die

Warmeversorgung uber das Netz beginnen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
e  Stadtverwaltung Uetersen (Schritt 1) ° Arlkerkun.d:inneT _
e  Energieversorger: HanseWerk Natur, *  Flacheneingentimer:innen
Stadtwerke Uetersen, Green Planet e Fachplanung
Projects (fiir alle Handlungsschritte) e Unterschiedliche Akteur:innen nach Bedarf

(Erste) Handlungsschritte

1. Initilerung eines regelmaBigen 4. Vergabe der Planungsleistung
Austauschs zur Machbarkeitsstudie 5. Planung und Vergabe der Bauleistungen
2. Unterstiitzung der Energieversorger .
bei der Durchfiihrung der 6. Be“glnn <?Ier ersten BaumaBnahmen
Machbarkeitsstudie durch die Stadt 7. Warmelieferung
3. Beantragung von Férdermitteln fiir die
Umsetzung
Warmebedarf 2040 (inkl. Erfolgsindikatoren
Erganzungsgebiete)
Wohnen: 26,5 GWh 1. Jahrliche eingesparte THG-Emissionen

2. Anteil angeschlossener Liegenschaften im

Nicht-Wohnen: 11,0 GWh . X
Warmenetzgebiet

Gesamt: 37,5 GWh
Anteil Wohnen: 71%

Finanzierung / Férderung Monitoring Indikatoren
o Bundesfdrderung fiir effiziente 1. Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie
Warmenetze 2. Erfolgreiche Beantragung der Fordermittel
o  Gdf. weitere Forderprogramme 3. Abschlu§s der Planung
4. Erste Warmelieferung

Hemmnisse Lésungsansatze & flankierende MaBnahmen

e Einbindung der Planung in kommunale
Infrastrukturplanung (Wasser, Strom etc.)
e U5 Flachenverfiigbarkeit

e Bedenken von Akteur:innen

e  Flachenverfiigbarkeit

e Finanzierungsmoglichkeiten fir die
Umsetzung
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Prifung der Machbarkeit und
W N 3 Umsetzung eines Warmenetzes fir das
Gebiet Zentrum

) ) Warmenetzpriifgebiete 4 und
Teilgebiet . ;

Erganzungsgebiete 4, 5und 7 ‘ 22
: 'F' = : o

Der Kern des Gebietes umfasst die R

IU.'

-

* Erganzungsgebiet 5

H H ol aw
EinkaufsstraBe GroBer Sand sowie A hgsyeict 4

die StraBe An der Klosterkoppel.  Dhis g

L . 2 d Zentrum’™-
Hier sind verschiedene 52N % ,
Nahversorger sowie Gastronomie 3 \

und verschiedene Gewerbebetriebe \E‘Qam“”gsgeb'“ Z

zu finden. . .
Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG

Ausgehend von diesem Kerngebiet (2024) CC BY 4.0

Gebiets- finden sich angrenzend weitere

beschreibung Bereiche mit dichter Bebauung in
Form von Wohnhausern und
weiterem Gewerbe aus
verschiedenen Branchen mit
Ankerkund:innen wie der Jiirgen-
Frenzel-Schwimmbhalle, der
Friedrich-Ebert-Schule, dem
Parkhotel Rosarium und dem Gebiet
um den Stichhafen.

Warme & CO,- Bedarf Bestand CO2-Emissionen Bestand Bedarf 2040

Emissionen 420 GWh 10.200 t 36,6 GWh

(zzgl. 11,7 GWh durch (zzgl. 2.800 t durch (zzgl. 10,3 GWh durch
Ergénzungsgebiete) Ergénzungsgebiete) Ergénzungsgebiete)

Angestrebte Zentral

Versorgungsart Luftwarmepumpe, Geothermie, Gewasserwarme, ggf. Abwasserwarme und Abwarme

Ziele Prioritat

Aufbau einer leitungsgebundenen Warmeversorgung in hoch
dem beschriebenen Warmenetzpriifgebiet auf Basis von

Umweltwarme und Spitzenlasterzeugern Zeithorizont

mittelfristig

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Fiir das Warmenetzpriifgebiet Zentrum soll die Mglichkeiten einer Versorgung mit einem Warmenetz in einer
Machbarkeitsstudie untersucht werden. Um das Priifgebiet bestehen verschiedene Potenziale, insbesondere
in Form von Aerothermie, mit denen das Gebiet klimaneutral versorgt werden konnte. Die Verfugbarkeit
nutzbarer Flachen stellt hierbei eine besondere Herausforderung dar. Die groBeren Potenzialflachen grenzen
an die Warmenetzpriifgebiete 1 und 3, sodass gepriift werden sollte, ob die dort erschlieBbaren
Warmemengen ausreichen, um neben den Warmenetzpriifgebieten 1 bis 3 auch das Gebiet Zentrum zu

versorgen. Die Integration des Erganzungsgebiets 4 aus Kapitel 5.2.6 in die Betrachtung konnte hierbei die
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Warmenetzpriifgebiete 1 bis 3 mit dem Warmenetzprifgebiet Zentrum verbinden und wird moéglicherweise
bereits in der Machbarkeitsstudie (WN2) untersucht. AuBerdem kénnte das Gebiet Zentrum bei hohen zu

erwartenden Anschlussquoten moglicherweise durch die Erganzungsgebiete 5 und 7 erweitert werden.

Nachdem die Zielstellung fir den zentralen Suchraum eingegrenzt wurde, kann im Rahmen einer

Machbarkeitsstudie dann ein potenzielles Warmenetz weiter detailliert werden.
In einer Machbarkeitsstudie sollen fiir das Gebiet Zentrum verschiedene Bausteine gepriift werden:

- technische Machbarkeit, Leistung und Verfiigbarkeit der Warmequellen
- Standort(e) von Energiezentrale(n)

- Warmespeicherung und Redundanz

- Ankerkund:innen und Anschlussquoten

- angestrebte Vorlauftemperaturen

- Trassenfiihrung

- Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

- zeitlicher Ablauf einer Umsetzung

Darauf aufbauend sollen entsprechende Warmenetze geplant und umgesetzt werden.

Nach den ersten Schritten der Vorbetrachtung sollten Férderméglichkeiten gepriift und beantragt werden.
Hierbei bietet sich insbesondere die Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze an, iber die Umfang und
Machbarkeit der Warmenetze detailliert geprift und vorgeplant werden kdnnen.

Wahrend der Planung kénnen die Netze in verschiedene Bauabschnitte eingeteilt werden, welche nach und
nach gebaut werden konnen. Nach erfolgtem Bau kann die Warmeversorgung liber das Netz beginnen.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
=  Energieversorger e Stadtverwaltung (Bauamt etc.)
»  Stadt Uetersen (begleitend) e  Ankerkund:innen

e  Flacheneingentiimer:innen
e Fachplanung
e Unterschiedliche Akteur:innen nach Bedarf

(Erste) Handlungsschritte

1. Klarung aller relevanten 5. Vergabe der Planungsleistung
Rahmenbedingungen 6. Planung und Vergabe der Bauleistungen
2. Beantragung von Férdermitteln 7. Beginn der ersten BaumaBnahmen
3. Untersuchung der Machbarkeit und 8. Warmelieferung
Vorplanung fiir festgelegte
Prifgebiete
4. Beantragung von Férdermitteln fir die
Umsetzung
Warmebedarf 2040 (inkl. Erfolgsindikatoren
Erganzungsgebiete)
Wohnen: 31,2 GWh 1. Jahrliche eingesparte THG-Emissionen
2. Anteil angeschlossener Liegenschaften im

Nicht-Wohnen: 15,7 GWh R .
Warmenetzgebiet

Gesamt: 46,9 GWh
Anteil Wohnen: 67 %
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Finanzierung / Férderung

e  Geschatzte Investitionskosten (ohne
Ergénzungsgebiete) von ca. 28 Mio. €

e  Bundesforderung fur effiziente
Warmenetze

e  Ggf. weitere Férderprogramme

Hemmnisse

e Bedenken von Akteur:innen

e  Flachenverfugbarkeit

e Finanzierungsmoglichkeiten fir die
Umsetzung

Monitoring Indikatoren

Durchflihrung der Machbarkeitsstudie
Erfolgreiche Beantragung der Férdermittel
Abschluss der Planung

Erste Warmelieferung

Awp e

Losungsansatze & flankierende MaBnahmen

e Einbindung der Planung in kommunale
Infrastrukturplanung (Wasser, Strom etc.)

e MaBnahme U5 Flachenverfiigbarkeit

e  WN2 Begleitung Machbarkeitsstudie
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Prifung der Machbarkeit und Umsetzung eines
W N 4 Mikronetzes fir das Quartier Friedrich-
Neelsen-StraBe/Rosentwiete

Warmenetzpriifgebiet 7,

Teilgebiet

Erganzungsgebiet 6

Das kleine Gebiet ist vor : :
allem von Wohnbebauung, | = "% | N

insbesondere in Form von

Mehrfamilienhausern

gepragt. Dabei qualifiziert h

Gebiets-

beschreibung

sich dieses Gebiet
aufgrund der Anzahl an 7 ol
Gebauden fiir die BEW- "

Forderung und ist damit

evtl. fiir ein Mikronetz Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2024) CC BY
geeignet. 4.0
Warme & CO,- Bedarf Bestand CO2-Emissionen Bestand Bedarf 2040
Emissionen 4,0 GWh 1.000t 3,5GWh
(zzgl. 1,0 GWh durch (zzgl. 200 t durch (zzgl. 0,9 GWh durch
Ergénzungsgebiet) Ergénzungsgebiet) Ergdnzungsgebiet)
Angestrebte Zentral
Versorgungsart Luftwarmepumpe, evtl. Geothermie, ggf. Abwasserwarme
Ziele Prioritat
Aufbau einer leitungsgebundenen Warmeversorgung in dem mittel

beschriebenen Warmenetzpriifgebiet auf Basis von Umweltwarme ) )
. Zeithorizont
und Spitzenlasterzeugern

mittelfristig
Kurzbeschreibung - MaBnahmen
Fur das potenzielle Mikronetz soll die Moglichkeiten einer Versorgung mit einem Warmenetz in einer

Machbarkeitsstudie untersucht werden. Im und um das Priifgebiet bestehen verschiedene Potenziale in Form
von Aerothermie, mit denen das Gebiet klimaneutral versorgt werden konnte.

Zunachst ist jedoch zu klaren, ob bei den Eigentimer:innen Interesse an einem Warmenetz besteht.

Die inhaltlichen Schwerpunkte einer Machbarkeitsstudie entsprechen dariiber hinaus der Darstellung in der
MaBnahme WN 3. Darauf aufbauend soll ein kleines Warmenetz geplant und umgesetzt werden. Die
Integration des Erganzungsgebiets 6 aus Kapitel 5.2.6 in die Machbarkeitsstudie kann bei hohen zu

erwartenden Anschlussquoten ebenfalls sinnvoll sein.

Nach den ersten Schritten der Vorbetrachtung sollten Férderméglichkeiten gepriift und beantragt werden.
Hierbei bietet sich insbesondere die Bundesférderung fiir effiziente Warmenetze an, iber die Umfang und

Machbarkeit der Warmenetze detailliert gepriift und vorgeplant werden kénnen.

Nach erfolgtem Bau kann die Warmeversorgung liber das Netz beginnen.
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Zustandigkeit

e Energieversorger
e  Stadt Uetersen (begleitend)

(Erste) Handlungsschritte

1. Klarung aller relevanten
Rahmenbedingungen

2. Beantragung von Férdermitteln

3. Untersuchung der Machbarkeit und
Vorplanung fiir festgelegte Priifgebiete

4. Beantragung von Férdermitteln fir die

Umsetzung
Warmebedarf 2040 (inkl.
Erganzungsgebiet)
Wohnen: 4,3 GWh
Nicht-Wohnen: 0,1 GWh
Gesamt: 4,4 GWh
Anteil Wohnen: 97 %

Finanzierung / Forderung

e  Geschatzte Investitionskosten (ohne
Erganzungsgebiete) von ca. 5 Mio. €

e  Bundesférderung fiir effiziente
Warmenetze

o  Ggf. weitere Forderprogramme

Hemmnisse

e  Bedenken von Akteur:innen

e  Flachenverfiigbarkeit

e Finanzierungsmaoglichkeiten fir die
Umsetzung

Einzubindende Akteur:innen

© N o U

Stadtverwaltung (Bauamt etc.)
Ankerkund:innen
Flacheneingentimer:innen

Fachplanung

Unterschiedliche Akteur:innen nach Bedarf

Vergabe der Planungsleistung
Planung und Vergabe der Bauleistungen
Beginn der ersten BaumaBnahmen

Warmelieferung

Erfolgsindikatoren

1

2.

Jahrliche eingesparte THG-Emissionen
Anteil angeschlossener Liegenschaften im
Warmenetzgebiet

Monitoring Indikatoren

N

Lésungsansatze & flankierende MaBnahmen

Durchfiihrung der Machbarkeitsstudie
Erfolgreiche Beantragung der Fordermittel
Abschluss der Planung

Erste Warmelieferung

Einbindung der Planung in kommunale
Infrastrukturplanung (Wasser, Strom etc.)
MaBnahme U5 Fliachenverfiigbarkeit
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6.3 MaBnahmen Dezentral

Gl Umstellung der Warmeversorgung im Bereich der dezentral versorgten Gebiete
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G]. Umstellung der Warmeversorgung im Bereich

der dezentral versorgten Gebiete

Umstellung der

Warmeversorgung im Bereich

Teilgebiet
der dezentral versorgten
Gebiete

Gebiets- Gebiete mit geringer

Wahrscheinlichkeit fiir die

Umsetzung von Warmenetzen.

beschreibung

Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG (2024) CC

BY 4.0
Warme & CO,- Bedarf Bestand CO2-Emissionen Bestand Bedarf 2040
Emissionen 292,2 GWh 71100 t 258,2 GWh
Angestrebte Luft- / Geothermie-Warmepumpen, PV, PVT, Solarthermie, ggf. Biomasse, ggf.
Versorgungsart | Biomethan, ggf. Wasserstoff
Ziele Prioritat
Umstellung der Gebaude in den dezentral zu versorgenden Gebieten hoch

auf eine klimaneutrale Warmeversorgung Zeithori t
eithorizon

langfristig

Kurzbeschreibung - MaBnahmen

Alle nicht als Warmenetzpriifgebiete oder Erganzungsgebiete ausgewiesenen Gebiete werden sich
hochstwahrscheinlich dezentral mit Warme versorgen. Durch die angepasste Nutzungspflicht von
Erneuerbaren Energien beim Austausch oder dem nachtraglichen Einbau einer Heizungsanlage durch das
EWKG-SH und das GEG sind Eigentiimer:innen und Eigentiimergemeinschaften bei Heizungstausch aktuell
dazu verpflichtet, mindestens 15 % und perspektivisch mindestens 65 % des jahrlichen Warmeenergiebedarfs
durch Erneuerbare Energien zu decken.

Dies wird dazu beitragen, dass auch die Warmeversorgung in den dezentral mit Warme versorgten Bereichen
nach und nach umgestellt wird. Die alleinige Installation von Solarthermieanlagen zur Deckung des
sommerlichen Warmebedarfs wird nicht mehr ausreichen. Vor allem der Einsatz von Warmepumpen wird eine
wichtige Rolle bei der Dekarbonisierung der dezentralen Warmeversorgung einnehmen. Insbesondere Luft-
Warmepumpen eignen sich nach aktuellem Stand am wirtschaftlichsten zur nachhaltigen Warmeversorgung
auch im Bestand. Der GroBteil des Stadtgebiets ist auBerdem fiir die Nutzung von oberflachennaher
Geothermie geeignet. Es bestehen jedoch ggf. Restriktionen durch das Trinkwassergewinnungsgebiet. Die
Umstellung der Warmeversorgung und der Einsatz von Warmepumpen wird umso effizienter, je geringer die
bendtigte Vorlauftemperatur ist. Die Reduktion des Warmebedarfs durch technische MaBnahmen wie
energetische Sanierungen und den Einbau von Flachenheizungen ermdéglicht die Absenkung der
Vorlauftemperaturen und verbessert die Effizienz der Warmepumpen. Solche MaBnahmen sind nicht in jedem
Bestandsgebaude erforderlich. Aufgrund der sehr unterschiedlichen Rahmenbedingungen ist fiir jedes
Gebaude die beste dezentrale Versorgungsoption einzeln priifen. Fiir die Umstellung der Warmeversorgung in

den privaten Gebauden sind die Eigentiimer:innen verantwortlich.
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Diese MaBnahmen sollte durch verstarkte Informations- und Beratungsanagebote unterstiitzt werden.

Zustandigkeit Einzubindende Akteur:innen
e Eigentimer:innen der Einzelgebaude in e Beratungsstellen
dezentral versorgten Gebieten e Energieberater:innen

e ggf. Anbieter fir Contracting-Losungen

(Erste) Handlungsschritte

e Verweis auf die Beratungsleistungen der Verbrauchzentrale

e Inanspruchnahme der Beratungsleistung

e Vorprifung der technisch-wirtschaftlichen Machbarkeit der einzelnen Gebéaude durch Fachpersonal
e Einholung und Gegenuberstellung von konkreten Angeboten der Fachfirmen

e Umsetzung

e Start der Warmeversorgung

Warmebedarf 2040 Erfolgsindikatoren

Wohnen: 85,5GWh e  Anzahl der ausgetauschten Heizungsanlagen
Nicht-Wohnen: 172,7 GWh
Gesamt: 258,2 GWh

Anteil Wohnen: 33 %

Finanzierung / Forderung Monitoring Indikatoren
e BEG-EinzelmaBnahmen e Anzahl der in Anspruch genommenen
e  Weitere Forderungen in Verbindung mit Beratungsleistungen
der BEG e Anzahl der ausgetauschten Heizungsanlagen
Hemmnisse Lésungsansatze & flankierende MaBnahmen
e  Unsicherheit beziiglich technischer e Organisation von Informationsveranstaltungen
Rahmenbedingungen notwendiger e  Fordermittelberatung
Sanierung fiir Warmepumpen ¢ Informations- und Beratungsangebote
e Hohe Anschaffungskosten e  Vermittlung von kompetentem Fachpersonal fir die

e Férdermittel Planung und Umsetzung
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6.4 Zeitliche Priorisierung der Umsetzung

Ubergeordnete MaBnahmen: Die (ibergeordneten MaBnahmen kénnen von der Verwaltung
umgesetzt oder zumindest angestoBen werden. Hierflir werden jedoch zusatzliche personelle
Kapazitaten notwendig sein, sodass die Umsetzung der MaBnahmen auch von der Verfligbarkeit
dieser Kapazitaten abhangt. Von besonderer Bedeutung ist die MaBnahme zur Verfiigbarkeit von
Flachen fiir erneuerbare Energien (U5), da diese Informationen von groBem Wert fiir die MaBnahmen
in den Warmenetzpriifgebieten sind. Darliber hinaus ist die Ermittlung des Sanierungsbedarfes fiir
den Bestand der kommunalen Liegenschaften wichtig fir die langfristige Planung von Investitionen
und Personal. Je friiher der Umfang der erforderlichen Investitionen bekannt ist, desto friher kann mit

einer voraussichtlich ohnehin schrittweise stattfindenden Umsetzung begonnen werden.

Warmenetzpriifgebiete: Die zeitliche Umsetzung von WarmenetzmaBnahmen erstreckt sich jeweils
Uiber mehrere Jahre. Umso wichtiger ist es, frihzeitig zu planen und zu priorisieren, in welcher
Reihenfolge die beschriebenen MaBnahmen durchgefihrt werden sollen. Der MaBnahmenkatalog fur
Uetersen umfasst vier Warme-netzmaBnahmen. Der Fokus sollte zunachst auf der Begleitung der
unmittelbar anstehenden Machbarkeitsstudie fiir das Warmenetzprojekt Uetersen West (WN2) liegen.
Die Voruntersuchung zur Eignung von Warmenetzen in den Gewerbegebieten (WN1) hat aufgrund
ihrer richtungsweisenden Aufgabe fir diese Gebiete ebenfalls eine hohe Prioritat. Durch die Abfragen
bei den Unternehmen ergibt sich ein klareres Bild, was die Art der Warmeversorgung in diesen
Gebieten angeht. Als nachgelagert ist die MaBnahmen Priifung der Machbarkeit und Umsetzung
eines Warmenetzes im Gebiet Zentrum (WN3) zu betrachten. Hier ergeben sich aufgrund der
zentralen Lage und der geringen Verfugbarkeit von Flachen fiir erneuerbare Energie
Herausforderungen. Die Erkenntnisse aus der Machbarkeitsstudie zum Warmenetzprojekt Uetersen
West konnen hier moglicherweise schon einigen Aufschluss zu den Rahmenbedingungen geben. Die
Prifung der Machbarkeit und Umsetzung eines Mikronetzes fir das Quartier Friedrich-Neelsen-
StraBe/Rosentwiete (WN4) umfasst nur ein kleines Versorgungsgebiet und kénnte unabhangig von

den weiteren WarmenetzmaBnahmen durchgefiihrt werden.

Auf der folgenden Seite ist der MaBnahmenkatalog im Sinne eines Umsetzungskonzeptes als
Ubersicht dargestellt. Dadurch wird ersichtlich, wann welche MaBnahme durchgefiihrt werden kénnte
und welche Akteur:innen dafir zustandig sind. Es zeigt sich, dass viele WarmenetzmaBnahmen
teilweise parallel ablaufen konnten. Hierbei ist jedoch zu bedenken, dass im Laufe der im
MaBnahmenkatalog beschriebenen Machbarkeitsuntersuchungen Hemmnisse auftauchen kénnen,
sodass einige WarmenetzmaBnahmen maoglicherweise nur in reduzierter Form oder auch gar nicht
wirtschaftlich umgesetzt werden kénnen. Diese Hemmnisse kénnen auch zu deutlichen zeitlichen
Verzégerungen flhren. Da sich derartige Hemmnisse nicht vorhersagen lassen, basiert die
Darstellung auf der nachsten Seite auf realistischen Schatzungen fiir die Durchfiihrung der
MaBnahmen fiir den Fall, dass keine groBeren Hemmnisse auftreten. Es ist jedoch vor den
beschriebenen Hintergriinden zu erwarten, dass sich einige WarmenetzmaBnahmen verzégern und es
somit zu einer Entzerrung des dargestellten Zeitplans kommt. Gleichwohl ist es sinnvoll mit den
Machbarkeitsuntersuchungen friihzeitig und ggf. parallel zu beginnen, um in der Folge die
verschiedenen WarmenetzmaBnahmen in ihrer Umsetzung sinnvoll koordinieren zu kénnen. Auch die
Umsetzung der Gbergeordneten MaBnahmen ist teilweise von weiteren Akteur:innen, beispielsweise
der Verwaltung des Landkreises, sowie den Verfligbaren Kapazitaten in der Stadtverwaltung
abhangig. Daher sollte der Zeitplan fir die iibergeordneten MaBnahmen ebenfalls im weiteren Verlauf
regelmaBig aktualisiert werden.
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MaBnahme Bezeichnungder MaBnahme

Zustandigkeit

Berticksichtigung und frihzeitige
Einbindung/Konzeptionierung

U1 ) Stadtverwaltun Maglichst zeitnaher Beginn und Implemenierung in den Planungsprozess
des Themas Wéarme bei g & - i b ——
Neubaugebieten
Energiemanagement und Klimaschutz-
U2 Sanierungsfahrplane fur management,
kommunale Liegenschaften Stadtverwaltung
Klimaschutz-
U3 Dialog mit den management, ggf Evaluierung des weiteren Bedarfs
Handwerksbetrieben ) 8 - 881 -
Kreisverwaltung
Schaffung von
. ) T
Beratungsangeboten fir Klimaschutz- 7]
U4 Burgerinnen und Burger sowie  |management, ggf. Evaluierung des weiteren Bedarfs %
Betriebe flr dezentrale Kreisverwaltung [}
Versorgungsoptionen %
Klarung der Stadtverwaltung (z.B. é
Us Flachenverfligbarkeit fur Klimaschutz- =
Erneuerbare Energien management) fb
Voruntersuchung zur Eignung Stadtverwaltung (z.B. f S
. ) ) 99t ) ggf. schrittweise @
WN1 von Warmenetzeninden Klimaschutz- Machbarkeitsstudie Umsetzung '5,—)0
Gewerbegebieten management) Umfrage und Fachplanung %
Begleitung der 2
g g . L Klimaschutzmanage s
Machbarkeitsstudie fir das =
WN2 N X ment, Stadtwerke, ggf. Fachplanungen und Umsetzung £
Waérmenetzprojekt Uetersen o,
HanseWerk Natur D
West Machbarkeitsstudie N
Prufung der Machbarkeit und
WN3 Umsetzung eines Warmenetzes |Energieversorger Machbarkeits. ggf. Fachplanungen und Umsetzung
im Gebiet Zentrum studie
Priifung der Machbarkeit und
Umsetzung eines Mikronetzes .
WN4 . . N Energieversorger Machbar| ggf. Fachplanungen und Umsetzung
furdas Quartier Friedrich- Keits-
Neelsen-StraBe/Rosentwiete studie
Umstellung der «
Gebaudeeigen-
G1 Warmeversorgung im Bereich i . g Laufender Prozess bis zur Klimaneutralitét
Umer:innen
der dezentral versorgten Gebiete
Pflicht Klimaschutzmanage
Monitoring g Jahrliche Berichte Fortschreibung KWP Jahrliche Berichte Fortschreibung KWP Jahrliche Berichte
EWKG SH ment
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7. MONITORING

Das vorliegende Konzept umfasst mehrere MaBnahmen in unterschiedlichen Handlungsfeldern,
deren Umsetzungsstand und Wirksamkeit regelmaBig Gberprift werden muss. Dieses Controlling der
Konzeptumsetzung stellt eine wichtige Aufgabe fiir die Stadt dar. Insofern ist auch die zukUnftige
Gibergeordnete Einbindung der Verwaltung das wichtigste ,,Controlling-Instrument®. Hierfir sollte
innerhalb der Verwaltung klar zugeordnet werden, welche Stelle fir das Controlling des Warmeplans
zustandig ist. Diese Stelle, in Uetersen bietet sich das Klimaschutzmanagement an, bildet die zentrale
Schnittstelle bei der Vorbereitung und Steuerung der einzelnen MaBnahmen. Daneben lGberprift die

zustandige Stelle die Zwischenstande der einzelnen Projekte und dokumentiert diese.

Fortschreibung der Energie- und CO2-Bilanz
Die zustandige Stelle sollte bei der Fortschreibung der Bilanz, die im Rahmen dieser Warmeplanung
erhobenen Daten kritisch hinterfragen und - wo moglich und erforderlich - durch geeignetere
Verbrauchs- oder Schatzwerte erganzen. Die Stadtwerke und SH Netz spielen hier eine
entscheidende Rolle. Nachfolgend aufgefiihrte Daten sollten beispielsweise fiir die Fortschreibung
des Warmeplans angefragt werden. Zusatzlich ist das Nachfiihren der Emissionsfaktoren fiir Strom
relevant. Der Emissionsfaktor des bundesdeutschen Strommixes wird jahrlich vom
Umweltbundesamt ver6ffentlicht. Die Erhebung der Schornsteinfegerdaten ermoglicht dariiber
hinaus eine genauere Bezifferung der nicht-leitungsgebundenen Emissionen. Emissionen konnten
zusétzlich je m? oder Einwohner ausgewiesen werden (und nicht nur absolut), um einen Vergleich zu
anderen Kommunen zu ermoglichen.
Die von den Energieversorgern beispielsweise zur Aktualisierung bzw. Erganzung der CO,-Bilanz
abzufragenden Daten umfassen:

e Erdgasverbrauch, aufgeteilt in die Sektoren der Energiebilanz

e Stromverbrauch fur die Warmeversorgung, aufgeteilt in die Sektoren der Energiebilanz

e Anzahl Anschliisse oder Tarifabschliisse fiir Warmepumpen

MaBnahmen-Controlling

Um den Umsetzungsstand einzelner MaBnahmen zu kontrollieren, ist es erforderlich, den aktuellen
Sachstand direkt zu erheben. Daher ist die Umsetzung der MaBnahmen durch die zustédndige Stelle
laufend zu begleiten. Fiir jede MaBnahme sind im MaBnahmensteckbrief entsprechende Indikatoren

festgehalten. Darliber hinaus liegt ein besonderer Fokus auf den kommunalen Liegenschaften.

Fortschrittsbericht

Neben den reinen Verbrauchs- und Erzeugungswerten sollten auch die Aktivitaten und Entwicklungen
in Sachen Warmeplanung erfasst und beschrieben werden, um méglichst hohe Transparenz zu
schaffen und so den Akteuren die Mdglichkeit zu geben, sich zu vernetzen und auszutauschen. Die
aktuellen MaBnahmen und deren Erreichungsgrad sollten dokumentiert werden. Es ist geplant, alle
MaBnahmen aus der Warmeplanung in die Schlussfassung des integrierten Klimaschutzkonzepts
(IKK) zu integrieren. Fiir das IKK ist ein jahrlichen Monitoring-Bericht geplant, der dann auch die
MaBnahmen aus der KWP umfassen soll.
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Personalbedarf

Fir die zahlreichen Aufgaben, die sich aus dem MaBnahmenkatalog und der Warmeplanung fiir die
Stadt ergeben, resultiert ggf. zusatzlicher Personalbedarf. Dieser umfasst neben der Betreuung und
technischen Begleitung und Umsetzung der MaBnahmen fiir die eigenen Liegenschaften
(Energiemanagement, Modernisierungskonzepte, etc.) auch die Koordination und Unterstiitzung bei
den weiterfiihrenden Untersuchungen zu den Warmenetzen (Unternehmensbefragung,
Machbarkeitsstudie) sowie die Organisation von Informationsangeboten fiir Immobilieneigentiimer

auBerhalb der Warmenetzpriifgebiete und weiteren Aufgaben.

8. FAZIT

Das vorliegende Konzept zeigt auf, wie der Warmebedarf in Uetersen zukiinftig erneuerbar gedeckt
werden kann. Es wird auch aufgezeigt, in welchen Gebieten sich Warmenetze anbieten und wo von
einer dezentralen Warmeversorgung auszugehen ist. Dies ist auch bei den zukiinftigen Planungen
hinsichtlich der Strom- und Gasnetze zu berlicksichtigen, da in Gebieten auBerhalb etwaiger
Warmenetze vermehrt die Installation dezentraler Warmepumpen zu erwarten ist und in
Warmenetzgebieten moglicherweise GroBwarmepumpen zum Einsatz kommen. In diesem Zuge wird
durch die Elektrifizierung der Warmeversorgung sowohl fiir Warmenetze als auch fiir dezentrale
Anlagen ein erheblicher Ausbau der bestehenden Strominfrastruktur notwendig sein.

Die Warmenetze werden vermutlich maBgeblich durch erneuerbare Umweltwarmequellen wie
Umgebungsluft und Geothermie versorgt werden, sofern sich zukiinftig keine gréBeren gewerblichen
Abwarmepotenziale ergeben. Erneuerbarer Strom aus Windenergie und Photovoltaik kann in der
Region bilanziell und ggf. auch in Form von Direktleitungen bereitgestellt werden.

Der MaBnahmenkatalog zeigt, dass langerfristig ein konstruktives Zusammenspiel verschiedenster
Akteur:innen wie Gesellschaft, Politik, Verwaltung und Energieversorgern erforderlich ist, um die
klimaneutrale Warmeversorgung im Stadtgebiet Realitat werden zu lassen.

Fur die gewerblich gepragten Warmenetzprifgebiete 5 und 6 werden weiterfiihrende
Unternehmensbefragungen in naherer Zukunft eine belastbarere Basis fiir etwaige Uberlegungen
hinsichtlich zentraler Warmeversorgung bilden. Mit dem Warmenetzprojekt Uetersen West gibt es
auBerdem bereits ein erstes gréBeres, konkretes Projekt, in dem im Fall der Umsetzung Erfahrungen
bei der Realisierung von Warmenetzen mit erneuerbaren lokalen Energien in Uetersen gesammelt
werden kénnen. Auf diesen wertvollen Erkenntnissen kann zukiinftig aufgebaut werden, um auch fir
das zentrale Warmenetzpriifgebiet und das Quartier Friedrich-Neelsen-StraBe/Rosentwiete eine

geeignete Warmeversorgungslosung zu finden.
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